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Conseils M. Vabhé Moigne. — Nos lecteurs n'ont pas 
encore oublié comment, dans notre derniére chronique, nous avons 
compris notre devoir en défendant trois hommes dont les noms sont 

Certaines gens cherchent les moyens de nuire a leurs adversaires 
pour favoriser leur propre cause et obtenir au milieu des leurs un 
succes dont nous rougirions; ne savent-ils pas qu’on peut attaquer 
avec impartialité les hommes et Jes choses — sans aucun inlérét 
matériel ? Nous aimons nous-mémes la discussion, nous la chercherons 
souvent, et nous aurons toujours un vrai plaisir a voir disculer nos 
idées et nos travaux. Quelquefois les labeurs des autres recevront nos 
coups, toujours portés en l’honneur du progres. 

En cela, du reste, nous imitons les académies, les sociétés savan- 
tes et industrielles. La discussion préside toujours aux séances ; c'est 
elle qui engendre les Idées et les Choses. Mais y voit-on jamais un de 
leurs membres « vomir des injures » 4 son collégue? — Non. Que 
les journalistes suivent cetexemple. Que M. labbé Moigno, au lieu de 
traiter « d’étourdis, » ceux qui ne professent point ses doctrines, ex- 

_ plique de quel droit et pour quels motifs il les a ainsi malmenés. Nous 
Yavons dit et le répétons encore, nous admettons la discussion, nous 
permetions méme par hasard certains mots aussi peu concluants que 
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polis; mais au moins, lorsque la personne atteinte vous demande 
quelques lignes d'explication, devez-vous la satisfaire, et ne pas res- 
ter dans une muette béatitude, qu’on pourrait prendre pour de |'im- 
puissance. 

On s’apercevra sans aucun doute que nous battons vivement en 
bréche l’abstention, ce monstre trop adoré, personnification de la pa- 
resse, de l’ignorance, de l'intolérance et de Thypocrisie. 

Aprés ces quelques lignes, nous insérons la lettre que nous avons 
recue de M. le docteur Dally, en réponse aux attaques des Mondes. 
Ainsi, chacun pourra se faire un jugement particulier ; on connait le 
notre : 


Cher monsieur, vous semblez étonné qu’au mois de juin dernier je n’aie 


| point relevé dans le journal les Mondes une phrase de M. l’abbé Moigno, od 


je suis qualifié « d’ennemi personnel de Dieu », ov l'on me préte l’opinion 
de « faire de l’homme sa propre cause », et ot l’on m’accuse de « vomir des 
monstruosités », en compagnie de mon judicieux ami M. A. Leblais. Je suis, 
cher monsieur, presque aussi surpris que vous l’étes vous-méme de mon 
silence, et cependant le peu de godt quej’ai pour entretenir le public de ma 
personne me l’eit fait garder, si votre intervention et celle de honorable 
M. César Daly, ne me faisaient une sorte d’obligation de déclarer que c’est 
bien de moi que le fougueux ecclésiastique a voulu parler dans des termes 
trop familiers 4 ’école de M. Moigno pour qu’il y ait lieu de s’en étonner. 
Laissez-moi faire remarquer 4 cette occasion que des hommes qui sont la 
gloire et rhonneur de notre temps, non-seulement par ja valeur de leurs 
travaux, mais encore par la dignité et la noblesse de leur vie privée, 
MM. Littré, Strauss, Taine, Proudhon, Renan et bien d'autres, ont subi, de 
la part des amis de M. Moigno, les outrages les plus grossiers sans qu’ils 
aient daigné les relever. C’cst lA une lecon donnée par la philosophie a 
ceux qui croient avoir le monopole de la religion et de la charité, 

Au surplus, je ne connais pas bien le « Dieu» de M. Moigno, et quoique 
mon esprit de tolérance m’interdise absolument d’en étre l’ennemi; il se 
pourrait qu'il me fat au moins indifférent. 

Jene me sens donc pas trop « écorché » de ce chef. Il n’y a 14 qu’une 


petite calomnie, qui, il est vrai, pourrait me nuire aux yeux de ceux qui 


ont le méme Dieu que M. Moigno; caren France nous jugeons les gens sur 


‘leurs opinions, non sur leur conduite. 


M. Moigno, supposant sans motifs que je n’aime pas soi Dieu, est, j’en suis 
bien sar, disposé & me croire le plus malhonnéte homme du monde. S’il y a 
a Bouckara-la-Sainte, 4 Delhi ou 4 Dahomey des journaux qui s’appellent les 
Mondes et dont les directeurs ont chacun leur Dieu, sur quoi les théolo- 
giens s’appuient-ils pour m’en dire l’ennemi personnel? et sur quol 
M. Moigno? | 

Quant faire de lhomme. sa propre cause » c’est différent, j‘ignore si 


je suis partisan du Dieu de M. Moigno, mais je sais que homme n’est pas ~ 


sa propre cause; je ne suis méme pas bien sdr qu'il y ait une cause de 
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l'homme, car si les conditions de l’existence des étres vous sont accessibles, 
c’est uu point acquis 4 la science que toute spéculation sur les causes est 
nécessairement stérile. La-dessus, un philosophe, méme tolérant, peut, de 
nos jours, faire la sourde oreille et refuser toute controverse; néanmoins, 
supposez que j’aie réellement fait de "homme sa propre cause, comment 
l'insinuant abbé pourrait-il en inférer « logiquement » qu’une telle doctrine 
aboutit & faire de homme «moins qu'une chenille.» Il faut avouer que 
c’est donner 14 4 une doctrine une remarquable propriété de transforma- 
tion ; — jusqu’’é présent le reproche des amis de M. Moigno avait été de 
vouloir faire de Phomme un Dieu. Etil fallait voir comme ils se grandissaient 
4 cette idée? J’avoue que « faire de l'homme moins qu’une chenille » est 
peu réjouissant. — Mais est-ce une raison pour traiter «d’étourdis » ceux 
qui ont un tel projet? Etourdi est bien doux, monsieur l’abbé, mais de 
grace, épargnez—moi ; ni une chenille, ni un Dieu ! Je voudrais bien qu’ on fit 
de Phomme un homme, qu’en pensez-vous ? 

Est-ce l& vomir des monstruosités ? 

Chez monsieur, je regrette d’avoir eu 4 vous entretenir aussi longuement 
des remarques de M. Moigno. I.a faute en est & yous qui dans votre chroni- 
que me marquez beaucoup de bienveillance, et &4 M. César Daly avec qui !’on 
ne pourrait que gagner 4 étre confondu si on y prenait quelque chose de 
son meérite. > 

Permettez-moi, en terminant, de signaler une erreur de typographie qui 
s’est glissée dans cette phrase trop reproduite : « C’est dans l’homme lui- 
méme et non hors de lui que réside le lien des modifications du genre hu- 
main. » M. Moigno a lu les causes, le compositeur le lien, j’avais écrit les 
lots. 


Docteur DALLY. 


Nos travailleurs honorés.— M. le docteur Dally vient de 
rendre un juste hommage au vrai et grand talent de M. César Daly. 
A part quelques hommes, tous se complaisent a reconnaitre la valeur 
des travaux de l’habile architecte. Dans une période de deux mois, 
cette année, le Directeur de la Revue de l'architecture et des travaux 
publics a été nommé membre associe de l' Académie royale de Belgique 
dans la section des Beaux-Arts, membre de l’Académie royale des 
Beaux-Arts des Pays-Bas, chevalier de la,deuxiéme classe (grade de 
commandeur) de Vordre de Saint-Stanislas de Russie. 

Les pays étrangers récompensent les études de M. César Daly ; 
la France, suit ses savantes et récentes publications : [Architecture 
privée au dia-neuviéme siécle, sous Napoléon III, Recueil des motifs 
historiques depuis la Renaissance, les deux nouveaux théatres du Cha- — 
telet, etc., etc. 

Désormais la Presse scientifique et industrielle rendra un compte 
exact de ces travaux remarquables, inconnus de certains de nos lec- 
teurs, et pour eux cependant d'un réel intérét. Nous arriverons bientét 


544 CHRONIQUE DE LA SCIENCE ET DE L INDUSTRIE 


a parler de tout ce qui se passe; notre collaborateur, M. Georges 
Barral, a dés aujourd’hui consacré quelques pages a une revue des 
beaux-arts. Des revues semblables apparaitront chaque fois qu’un fait 
important pourra attirer l’attenlion de ceux qui nous font l"honneur de 
nous lire. 


Prétenda exclusivisme du plus lourd gue lair. — 
Pendant que nous répondions 4 M. Jeunesse, rédacteur en chef de la 
Science pittoresque, et que nous lui expliquions pour quelles raisons 
M. Clément Danguin avait dd renvoyer a son premier article, M. Sa- 
lives avait écrit a M. Jeunesse: «la lettre de M. Salives reproduisait 
in extenso la lettre adressée 4 la Presse. Pour étre agréable a 
M. Salives, M. E. Lacroix * a cru simplement devoir la signaler a ses 
lecteurs; elle porte la date du 15 juillet, ajoute M. Lacroix, eta été 
publiée par la Presse du 18 du méme mois. » Nos lecteurs vont juger 
qu'il y avait autre chose dans la lettrede M. Salives, qu'elle aurait da 
étre publiée : | | 


Monsieur, 
_ Vous cherchez a faire croire que la société dont je fais partie aurait con- 
damné @ l’awance des tentatives de navigation aérienne. 

Personne moins que moi ne trouvera mauvais que la Presse se charge de 
redresser des erreurs et de bl4mer des tendances trop exclusives. 

Il convient, toutefois, de se rendre auparavant un compte exact de ce qui 
s’est passé, faute de quoi l’on est exposé Aa des erreurs de fait, facheuses 
pour le critique dont la bonne foi pourrait étre suspectée, facheuses surtout 
pour la personne incriminée ; ceux qui ont lu l’attaque ne lisent pas tous la 
réplique, et d’ailleurs, le journaliste, maitre chez lui, a toujours le der- 
nier. 

Je vous demanderai pourtant comment vous avez pu trouver moyen de 
me reprocher un exclusivisme manifeste au sujet de la rédaction d’un pro- 
cés-verbal of mon nom ne figure pas une seule fois. 

Saccepte cependant parfaitement la responsabilité de ce qui s’est passé : 

En juillet, M. Delamarne fait, au Luxembourg, deux ascensions, 4 la suite 
desquelles plusieurs journaux publient des lettres portant en substance que 
la direction avait été complétement obtenue. 

La société fait, et aacet dans la Presse du 48 juilleteune lettre ainsi 
congue : 


Science piltoresque du 5 novembre 1865. 
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Cette lettre ne pouvait recevoir, et ne recut effectivement aucune ré- 
ponse. 

Deux mois aprés, et dans des conditions absolument identiques, M. Dela- 
marne fefait 4 Londres des ascensions; quelques journaux répétent encore 
que M. Delamarne a enfin résolu le probléme de la direction des aérostats. 


Ces journaux sont lus & une de nos séances du vendredi, et |l’assemblée 
unanime s’en référe & sa protestation précédente. 


ll est difficile de comprendre comment on peut partir de la pour n nous ac- © 
cuser de condamner les gens & l’avance, 


Quant a dire, comme vons le faites, que nous protestons d’avance eta l’u- 
nanimité contre la possibilité de se diriger dans les airs par d’autres moyens 
que ceux que nous préconisons, c’est, comme je vous le disais plus haut, une 


erreur de fait, erreur facheuse, contre laquelle je proteste énergiquement, 
en regrettant que vous ayez pu la commettre. 


Nous n’avons dit nulle part ce que vous semblez nous donner pour devise : 
« Nul ne pourra voler que nous et nos amis, » 


Témoins des insuccés dé i'aérostation, nous avons cherché une autre voie; 
nous bornons nos travaux 4 une branche spéciale; nous voulons faire de 
laviation et non de l'aérostation; nous accuser pour cela d’exclusivisme 


vous conduirait tout droit & accuser un bottier de ne pas faire de per- 
ruques. 


Veuillez recevoir mes civilités. 
ARWED SALIVES, 


Ancien officier de la marine impériale, 


Mais nous devons constater que, dans la Science pittoresque du 410 
- novembre dernier, MM. A. Jeunesse et E. Lacroix ont bien voulu re- 
produire une lettre, a eux adressée ; M. O. Frion, comme M. Salives, 
démontre que la Société d’encouragement pour la navigation aérienne 
. au moyen d’appareils plus lourds que lair ne faisait pas d’exclusi- 
visme, mais se consacrait 4 une spécialité. 
M. Jeunesse déclare que, s'il a prononcé le mot exclusivisme, la 
faute enest au renvoi trop peu explicitede M. Danguin. M. Jeunesse 
seul a mal compris le motif du renvoi, car c'est M. de la Landelle lui- 
méme, président de la séance qui, au nom de la Société, a exprimé 
son jugement, en engageant chacun a se reporter a cette lettre écrite 
4 la Presse; pour notre part, jugeant le débat épuisé,{aous nous en 
référons a ce que nous avons écrit dans notre derniére chronique. 


Les égouts. — Dans une autre de nos chroniques, nous avons 
fixé l’attention sur une question d’hygiéne publique, les égouts, 
dont il faut s’occuper ardemment, jusqu’a réalisation complete d’un 
moyen salutaire d’assainissement des grandes villes. Le projet mis a 
exécution par la ville de Paris est mauvais. On I'a, il est vrai, débar- 
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rassée de ses immondices, mais 4 quel prix! La lettre. de M. Rey, 
a la Société des ingénieurs civils, réveille nos — municipaux 
endormis. 


Monsieur le Président, 


L’administration municipale assainit Paris au moyen des égouts collec- 
teurs, mais en méme temps elle reporte l’infection dans la va)lée de la Seine, 


- @n aval. 


Dans cette question si grave, les délais apportés 4 l’amélioration du sort 


-des habitants de cette vallée sont détestables. 


D’un autre cdté, la solution présente des difficaltés. 

C’est vous dire, monsieur le président, que le concours de la Sociélé des 
ingénieurs civils pourrait rendre un éminent service. Nul doute que les ta- 
lents qu’elle réunit ne trouvent les moyens d’apporter un prompt reméde a 
un mal devenu intolérable. 

Permettez-moi donc, monsieur le président, de compter sur ce concours | 
et de vous en exprimer d’avance la plus grande reconnaissance au nom dis 
populations qui m’ont chargé de les caters 

J'ai Phonneur d’étre, etc. 

J. REY. 
Propriétaire, quai de Seine, 47, & Asniéres. 


L’administration a compris les justes réclamations de M. Rey: « Une 
» commission composée d’agriculteurs et des savants les plus com- 
» pétents, présidée par lillustre chimiste M. Dumas, étudie en ce 
» moment les moyens d'utiliser les eaux d’égouts. » 

M. Salvetat de son cdté, le président de la. Société des ingénieur's 
civils, a invité les membres de cette Société 4 s’occuper de cette 
question d’un intérét essentiellement public, et a faire connattre le ré- 
sultat de leurs études ou a faire part de leurs idées.. 

On comprendra ia difficulté d’éliminer des villes les liquides infects 
lorsqu’on saura qu’a Londres, on n’a pas encore découvert une 
utilisation parfaite des eaux d’égout et de leurs transformations en 
matériaux utiles. 

Voici, et c’est 4 M. Dudouy que nous devons ces renseignements, la 
décision actuelle du gouvernement anglais : 

La Compagnie Napier et Hope acquiert la concession des eaux du 
grand égout de Londres, avec charge de les recueillir avant leur 
mélange dans la Tamise (& Barking-Creek) et de les transporter par 
canaux souterrains et forces élévatrices 4 75 kilométres environ de 
Londres sur les rivages d’Essex 4 Maplin Lands. 

Nous ne croyons point que les Anglais aieut trouvé Je moyen vrai- 
ment efficace de se débarrasser et d’utiliser les immondices de Lon- 
dres, cependant ils ont obvié a l‘empoisonnement de la Tamise, 
dont lc parcours de London-Bridge 4 son embouchure est sept ou huit 
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fois moins long que celui d’Asniéres au Havre. En supposant que 
demain on posséde la solution de ce probléme, les Anglais n‘hésite- 
raient pas a l’adopter. En France, en serait-il de méme ? Nous crai- 
gnons bien que, pendant longtemps encore, les populations riveraines 
de la Seine en aval de Paris aient 4 se désoler a ce sujet. 


Les Anglais ont parfaitement raison lorsqu’'ils disent : 


Que le détournement pur et simple des eaux d’égouts du lit des fleuves ou 
riviéres et sa distribution 4 l’agriculture au moyen de machines élévatrices, 
d’aqueducs, de canaux et de réservoirs sont d’une exécution difficile, trés 
coteuse, trés probablement improductive et, & coup sfr, sans efficacité 
réelle contre les causes d’insalubrité, car c’est transporter 4 la surface du 
sol les matiéres qui rendent aujourd’hui les riviéres insalubres. 


Comme M. Dudouy, que nous remercions sincérement de nous avoir 
appris ce qui se passe dans la Grande-Bretagne, nous croyons, 


Que le seul moyen pratique radical et salubre de prévenir le mal 1a oa il 
n’existe pas encore, ou méme de le détruire 1a ou il exerce son ravage, est 
de supprimer le jet dans les égouts de la majeure partie des immondices 
sur les lieux ou elles sont produites avant leur fermentation, et en les con- 

servant a l'état pur au profit de l’agriculture. 


I] faudrait 4 Paris, et actuellement c'est le vrai et seul reméde a 
employer, faire enlever les engrais humains entassés dans les maisons, 
immédiatement les travailler pour Jes rendre d'un emploi facile et avan- 
tageux en agriculture. Le systeme proposé par M. A. Mosselman 
posséde notre entiére approbation : des fosses mobiles, des récipients 
a fermeture hermétique, peu encombrants, permettraient de transpor- 
ter liquides et matiéres solides dans des usines placées aux environs 
de Paris. La, on mélangerait les urines a de la chaux éteinte, afin 
d’arréter Ja fermentation ; on obtiendrait un bon engrais; les mati¢res 
solides seraient pralinées au moyen de chaux éteinte en poudre. 

Nous conseillons de prendre en trés grande considération les 
procédés de M. A. Mosselman, appelés a rendre de précieux services a 
I'hygiéne publique autant qu’a l’agriculture, et nous croyons qu'une 
grande compagnie pourrait trouver de grands avantages si elle 
se formait dans le but d’enlever les matiéres et de les transformer en 
engrais. Des compagnies analogues pourraient exister aussi bien a 
Marseille, 4 Lyon, etc., qu’a Paris. 


La France métallurgique ct le traité de commerce. — 
Le traité de commerce entre |’ Angleterre et la France, malgré les pro- 
tectionnistes, malgré la concurrence étrangére, n’‘a point abattu notre 
industrie. Au lieu de sommeiller comme ils en avaient contracté la 
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douce habitude, les fabricants francais se sont mis au travail et, l’intel- 
ligence aidant, ont conquis ou sont en train deconquérir une belle 
place au soleil du progrés. On a toujours dit que l'industrie du fer 
donnait la mesure de la force pratique d'un peuple. Si l’on jette un 
regard sur notre situation actuelle, on se convaincra que nous n’exa- 
gérons point les résultats de la derniére campagne. 

Ne voulant toutefois rien avancer sans preuves immédiates, nous 
empruntons a l’excellent journal l’Avenir commercial un article rela- 
tif 4 l'industrie du fer, que nous reproduisons tel quel. 

« Nous avons, a plusieurs reprises, indiqué les progrés que nos di- 
verses industries ont accomplis depuis la conclusion des traités de 
commerce ; celles que l'on croyait les plus menacées ont prouvé, par 
la part qu’elles ont prise dans les fournitures 4 l’étranger, combien 
elles avaient de vitalité, et comment elles ont heureusement triomphé 
des difficultés qu’entraine toujours le passage de Ja protection douae 
niére a ia liberté. 

» Parmi les fabrications dont on nous annoncait la ruine immi- 
nente, celle des fers a toujours tenu le premier rang. Or, chacun sail 
aujourd'hui que la production du fer va chaque année en augmentant, 
et qu'elle atteint maintenant le chiffre énorme de deux milliards de 

- kilogrammes. Nous importerons cette année environ 80 millions de 
kilogrammes de fers et fontes de toutes espéces, ce n’est rien compa- 
rativement a la production. 

» Mais il est & remarquer que, sous une forme ou une autre, nous 
en exporterons presque le double. Du 4° janvier au 31 aout, nos en- 
vois a l’étranger de fers fabriqués sous diverses formes, outils, ma- 
chines, mécaniques, ponts, rails, etc., se sont élevés a 95 millions de 
kilogrammes, et atteindront environ 200 millions pour l'année 
entie:e. On calcule que les salaires et les profits réalisés sur ces expor- 
tations ne seront pas moindres de 200 millions de francs! C’est 1a un 
beau chiffre, dont nous sommes redevables a Ja liberté. En effet, nos 
ehantiers construisent, en ce moment, deux vapeurs a hélice pour la 
Russie ; au Havre, on construit pour le méme pays une machine a 

- vapeur de 2,400 chevaux. A Nantes, on construit toute une flotte d’al- 
léges en fer pour |’étranger ; 4 Paris, cesont des machines a draguer 
que l'on fait pour l’Egypte ; 4 Bordeaux, le roi de Prusse a commandé 
divers navires cuirassés, et le roi d’llalie y fait construire une frégate 
cuirassée, |’ Ancona. 

» Il n’ya pas longtemps qu’a la Seyne, auprés de Toulon, on a lancé 
le Palestro, corvette cuirassée, pour le compte du méme gouverne- 
ment. A la Seyne encore, on voit sur les chantiers trois canonniéres 

| cuirassées, destinées a la Turquie, et l'empereur du Brésil vient de 

| passer marché pour la construction de deux bricks cuirassés et d'une 


— 
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corvette munie d'une machine a vapeur de 250 chevaux. Le méme éta- 
blissement construit deux corvettes cuirassées a vapeur, de 300 che- 
vaux chacune, pour I'ltalie, et trois batteries cuirassées pour la Tur- 
quie, outre une foule de machines pour la Compagnie de l'isthme de 
Suez. 

» Les usines Cail ont des commandes pour des appareils sucriers 
destinés 4 Egypte et d'une valeur de cing a six millions. 

» En faisant cette énumération, nous ne devons pas oublier les dix- 
sept locomotives que le Creuzot doit fournir a l’Angleterre, celles 
qu’une usine de l’Alsace doit livrer 4 un chemin de fer allemand, la 
machine a épuiser qu’un fabricant d’Anzin a vendue 4 une mine des 
environs de Newcastle, et les fontes moulées dont les usines de Mar- 
quise ont soumissionné Ja livraison en Angleterre | 

» On voit que nos principaux établissements n'ont pas été con- 
damnés au choémage par les traités de commerce. Les faits de tous les 
jours prouvent outre mesure que nous sommes non-seulement en 
mesure de Jutter sur nos marchés concurrents, mais gue nous enva- 
hissons les marchés neutres}. et que nous exportons nos produits jus- 
que chez ceux que nous pensions devoir redouter le plus. » 


Le canal de Suez Hvré au commerce. — En France, ona 
craint les conséquences du traité de commerce; on avait tort. Une 
autre ceuvre, ceuvre immense, touche a sa fin et aura, pour nos com- 
mercants des résultats redoutés de nos voisins, résultats impatiem- 
ment, attendus par nous: le wenelt commercial entre la mer Médi- 
terranée et la mer Rouge. 

Un convoi de douze chalands aon de houille, remorquant un 
radeau de bois de construction, parti de Port-Said, a franchi |’ écluse 
de Suez et est entré dans la mer Rouge. De récents renseignements 
nous apprennent qu'une partie de ce convoi, réservee pour un retour 
de marchandises pour Port-Said, a été dirigée sur Marseille avec des 
gommes, des dents d’éléphants, du café et des peaux acquises sur la 
cote d'Arabie par la maison Bazin. La navigation se trouve de fait 
établie, et la Compagnie de l'lsthme est dés a présent en mesure de 
répondre aux demandes du commerce de l'Europe et de l'Orient. 
Nous lisons en effet dans le rapport du 5 octobre dernier du pré- 
Sident, M. de Lesseps, que des négociations sont ouvertes avec la. 
Compagnie des Messageries Impériales pour le transport |de Port-Said 
a Suez des grandes chaudiéres destinées a leurs paquebots de |'Indo- 
Chine. Déja l’Angleterre propose de faire passer par le canal un mi- 
nimum annuel de 300,000 tonnes de houille. M. de Lesseps, de son 
coté, compte prochainement offrir aux gouvernements francais, espa- 
gnol, anglais, hollandais et portugais de faire transiter par l'isthme la 
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plus grande partie des approvisionnemeuts qu’ils expédient dans leurs 
établissements de |'Inde, de la Chine, de la Cochinchine et de l’archi- 
pel indien par la voie du chemin de fer indien, et qu il peut transpor- 
ter 4 des conditions meilieures. 

Tous ces brillants résultats, toutes ces séduisantes promesses sont 
réalisés et ‘réalisables, et les travaux en cours d’exécution ne peuvent 
rien contre eux; au moyen de dérivations pratiquées le long des 
écluses du canal, ‘le passage des bateaux se trouve assuré. 

Avant d’en terminer avec l'isthme, un mot sur la marche des cons- 
tructions. D’aprés des correspondances d'’Alexandrie, les ouvriers af- 
fluent sur toute la ligne, au Seuil, au Sérapéum, a Chalouf, a Suez et 
sur tout le parcours du canal d’eau douce. Les entrepreneurs recru- 
tent facilement les travailleurs; il leur en vient de Dalmatie, d'Italie, 
d’Autriche, de sorte que le grand probléme du travail libre est désor- 
mais résolu. Il en résulte une activité générale qui se traduit par une 
exécution rapide de tous les travaux entrepris sur les deux lignes du 
canal marilime et du canal d'eau douce. 

Au 17 octobre dernier, la situation se résumait dans les faits sui- 
vants, que nous lirons du journal |'Isthme de Suez : a Port-Said, les 
opérations de MM. Dussaud et les opérations simultanées du creuse- 
ment du chenal entre les deux jetées se poursuivent: tout en exécutant 
la jetée de l’ouest destinée a relier l’‘appontement a l’ilot jusqu’a 41,500 
métres en mer et a une profondeur de 5 métres, MM. Dussaud fréres 
vont commencer la jetée de l’est, de facon quelesdragues pouvant va- 
— quer a l’approfondissement du chenal entre les deux jetées, fournissent 
aux navires un espace assez étendu pour faciliter leurs mouvements 
et leurs manceuvres dans |'intérieur méme de ce chenal. L’immersion 
des blocs marche bien, et on espére qu’avant la fin de l'année, la jetée 
_ de l’ouest sera réunie 4 I’ilot sur toute sa longueur. Une grande 
drague des Forges et Chantiers travaille al’approfondissement du 
chenal le long de la jetée. Cette drague, malgré les ralentissements 
occasionnés parfois par les houles de la mer, exécute en moyenne 
un déblai de 700 métres cubes, et par le beau temps, avec un 
travail régulier, on juge qu'elle doit produire jusqu’a 1,200 métres 
par jour. MM. Borel et Lavalley ont commandé ou ont déja a leur dis- 
position cinquante instruments de la méme force, plus vingt petites 
dragues dont, au minimum, le rendement éprouvé est de 500 métres 
cubes par jour. On comptait que, dans une quinzaine de jours, la par- 
tie du chenal mettant en communication les magasins avec la jetée 
serait complétement approfondie. En outre, cing petites dragues tra- 
vaillent dans le port. D’autres, échelonnées entre Kantara et Port- 
Said, creusent les parties les moins profondes de la rigole qui s ‘élend 
entre ces deux points. 
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seuil d’El-Guisr, les travaux continuent d'une maniére satisfai- 
sante. Au Sérapéum, les chantiers de terrassement 4 la brouette re- 
-prennent leur activité. Les hommes arrivent également 4 Chalouf 
avec le matériel destiné a l’extraction du banc de reche qui a été re- ) 
connu sur ce point. 
Sur le canal d’eau douce, voici quel était l'état des travaux : 


Ce canal, on le sait, se divise en trois parties : 


Celle du Caire 4 Abbassieh, dont l’exécution est 4 la charge du gou- 
vernement égyptien ; 

Celle d’Abbassieh a Gassassine, traversant le domaine du Ouady, que 
la sentence impériale 4 mise a4 la charge de la Compagnie; 

Enfin celle de Gassassine 4 Suez, exécutée par Ja Compagnie. 

Sur la premiere partie, le gouvernement égyptien a déja effectué un 
cube de déblais de 2,495,000 métres. C’est 4 peu prés le quart du 
travail qu’il doit exécuter, et qui: doit étre achevé dans le courant de 
cet hiver. Sur la seconde partie d’Abbassieh 4 Gassassine, les ateliers 
sont en pleine activité. Plusieurs ateliers d’entretien de soixante, 
soixante-dix et quatre-vingts hommes étaient échelonnés le long de la 
troisiéme partie du canal. Les deux premiéres écluses intermédiaires 
entre Suez et Néfiche élaient presque terminées. La troisiéme était 
commencée. On montait le pont tournant sur l’écluse de Suez. Quatre- 
vingt-dix hommes étaient occupés au creusement du chenal entre 
l’écluse de Suez et le chenal du port. 


Mission au Cambodge. — Toules les sciences, comme toutes 
les industries, étant de notre ressort, on ne s’élonnera point que 
nous mentionnions a cette place la décision que vient de prendre |’Em- 
pereur, de charger une mission scientifique d’explorer le Cambodge, 
depuis le lieu of le Mei-Kon prend sa source jusqu’au Thibet, ov ce 
fleuve semble disparaitre. On sait que les régions qu'il traverse dans — 
son immense parcours sont, pour la plupart incongues, bien que des 
Tuines découvertes ca et la démontrent qu'une civilisation puissante 
a existé autrefois dans ces déserts. Il est donc facile de se rendre 
compte de l'intérét qui.s’attache, au double point de vue historique et 
géographique, a une entreprise de cette nature. 


pétrole en Italie. — On écrit de qu'une source 
de pétrole a été découverte dans les Abruzzes, aux environs de Zolla, 
par les fréres Laschi,.de Vicence. Sur les indications de deux géolo- | 
gues, MM. Stepani et Beggiatto, ils ont fait sonder le terrain. Aprés six 
mois de travail, le pétrole a été rencontré ; la source est si abondante 
que I'ltalie se trouvera affranchie du tribut qu'elle payait 4l’Amérique. 
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Le pétrole et le graphite en Russie. — Une correspon- 
dance russe parle aussi d’une découverte d'une source de pétrole dans 


_le gouvernement d’Archangel, prés d’un affluent de la Petchora. L’ex- 


ploita tionen sera, dit-on, facile, et les produits pourront aisément étre 
transportés dans l’intérieur de l’Empire par la route ordinaire, jusqu’a 
la Kama, et dans tous les gouvernements que traverse le Volga. 

Cette correspondance annonce encore la découverte, sur les bords 


. dela mer d’Azoff, d'une couche de graphite dont la qualité ne le 


céderait en rien a celui si renommé de la Sibérie. 


“ie pétrole des Carpathes. — Le pétrole est a l’ordre du jour. 
Donnons-lui Ia place qu’il réclame. Ce n’est pas une nouvelle source 
que nous mentionnons, mais un ensemble de vues d’un de nos collabo- 
rateurs, M. Foucou, sur les gisements des pétroles. Dans un récent 
voyage en Gallicie, l'auteur a visilé une région trés riche en combus- 
tible liquide, dont il a tracé la carte, qu'il a mis sous les yeux de la So- 
ciété des ingénieurs civils ou ila lu sa communication, Il paraitrait 
que l’on peut ranger dans un, seul et méme systéme les réservoirs 
d’huile qui Sétendent depuis le sud de la Gallicie jusque vers Ja mer 
Noire, et qu’il serait bon de donner a ce groupe Je nom du systéme de 


montagnes auquel il parait enti¢érement lié. De 1a cette appellation : 
Gisement de pétrole des Carpathes. Ce gisement, orienté du nord- 


est au sud-est, corroborerait l’opinion qui tend a rattacher les 
épanchements bitumineux aux dislocations de Ilécurce du_ globe. 


M. Foucou fait remarquer que ses vues coincident avec celles de M de 


Chancourtois, sur l’application pentagonale a la coordination des sources 
de pétrole et des dépéts bitumineux. Les explorateurs auraient 1a, dans 
la recherche des pétroles, une grande ressource. Le pétrole caracté- 
rise nettement |’éocéne et ne se montre plus quand les couches mio- 
cénes apparaissent. M. Foucou signale la présence des arbres résineux 
dans les régions a pétrole, comme indice trés important pour les 
chercheurs. Ainsi le’ versant hongrois de la chaine occidentale des 
Carpathes est trés pauvre en sapins; et ]’on n’y a découvert le pétrole 
qu’a Tétat d’exception. 
On a vu plus haut que des mines de pétrole avaient été trouvées en 
Italie ; M. Siéber se fonde sur l’existence de ces sources, sur le déboi- 


‘sement du pays, pour révoquer en doute la derniére assertion de 


M. Foucou. Lorsqu’on a exploité les foréts de sapins, le reboisement se 
succéde par du hétre, et l'on ne voit ultérieurement de sapins dans la 


-méme forét que ceux qui se sont semé naturellement. Si donc le ver- 


sant hongrois de la chafne occidentale des Carpathes est trés pau- 


-vre en sapins et riche en hétres, c'est qu’autrefois la surface n’était 


couverte que de bois résineuk, et que par conséquent on peut y trou- 
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ver aussi du pétrole. Les foréts de sapins ont 4 peu prés disparu 


parce que cette essence doit étre semée. 


Mort da hotaniste Lindley. — La presse scientifique anglaise 
est en deuil ; un de ses grands maitres n’est plus. Le grand Lindley 
vient de mourir a l'Age de 66 ans. 


Personne ne prévoyait une mort aussi prématurée et derniérement — 


encore, ce savant publiait un 7résor de da botanique, qui devait étre 
sa derniére ceuvre. Il y a quelque chose de touchant dans cet adieu 
scientifique d'un grand homme ; nous avons sous les yeux son der- 
nier ouvrage, sa derniére pensée, son dernier effort. 

Le Trésor dela Botanique résume les travaux botaniques du doc- 
teur Lindley. Esprit judicieux, intelligence pratique, observateur in- 
génieux, il garda jusqu’a la fin la chaire qu'il occupait depuis quel- 
ques années a l'Université de Londres et devant laquelle se pressaient 
des étudiants et des savants de tous Jes pays. | 

Le docieur Lindley naquit 4 Cutton, pres Norwich, en 1799; son 
pére élait horticulteur, et ne put l’élever richement. A force de pa- 
tience et de travail, ‘John Lindley parvint as occuper de science pure; 
il ne dédaigna néanmoins jamais l'art dans lequel il avait été élevé, 
comme |’indique le caractére éminemment pratique de ses produc- 
tions. 


En 4832, il publia l’ouvrage intitulé Introduction to systematic and — 


Physiological Botany, 0 se révéle, a cOlé de grandes qualités, une 
grande aptitude synthétique. Son chef-d’ceuvre est The Botanical 
Kingdom, encyclopédie de toutes les connaissances sur l'usage, les 
propriétés et la structure des plantes Jes plus usitées. 


Manéthon et ses derniers adversaires.— Nous avons recu 
ces jours-ci une réplique de M. Rodier a l'article de M. Devéria. 
Ces messieurs ont compris comme nous que c'est a la suite de ces 
controverses que nos lecteurs pourront se faire une opinion. Nous 
ferons encore remarquer que la Presse scientifique et industrielle est le 
seul journal (en industrie et en science) ou le champ du combat soit 
ouvert a tous. 


Une lettre a imprimer. — Au moment de mettre sous presse, 
M. de Parville nous envoie une lettre relative a4 la discussion acadé- 
mique, sur Je choléra, entre MM. Velpeau et Le Verrier. Nous ferons 
droit 4 sa demande d’insertion dans le numéro du 4° décembre pro- 
chain. Arrivée trop tard, il nous est impossible de publier aujourd'hui 
la spirituelle réclamation de notre trés estimé confrére. | 


JACQUES BARRAL. —— ABEL ARBELTIER. 
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LES VIES DES SAVANTS ILLUSTRES 


M. Louis Figuier, parmi les écrivains qui se sont consacrés depuis 
le commencement de ce siécle a la propagation des progrés des 


sciences, est celui qui a montré le plus d’initiative utile. C’est lui quia 
»fondé les publications. annuelles dans lesquelles sont analysés les tra-— 


vaux scientifiques de chaque année ; c’est 4 lui qu'on doit les premiers 
ouvrages illustrés uniquement consacrés a4 un exposé de nos connais- 


sences positives sur le monde physique, exposé propre aétre mis sous 
_ les yeux de la jeunesse, sans rien dter de leur précision aux notions, 


souvent difficiles, qu'il s'agit de vulgariser. Nous citerons encore ses 
histoires des découvertes, des inventions, du merveilleux, qui sont 
autant de services rendus. Rien ne prouve mieux le mérite de toutes 
ces publications que |’empressement mis par la foule des imitateurs a 
copier M. Figuier, 4 entrer dans toutes les voies qu'il a ouvertes, pour 
faire mieux que lui peut-étre quelquefois, mais souvent pour rester 
trés au-dessous du promoteur. 

Aujourd’hui, M. Figuiér commence encore une ceuvre nouvelle. Il a 
projeté d’écrire les vies de tous les grands savants, en placant a cété de 
leurs biographies un tableau historique de |’état de la science a |'épo- 
que ou ils vivaient. Son ouvrage formera six volumes, consacrés aux 
savants de l’antiquité, aux savants arabes, aux savants du moyen age, 
a ceux de la renaissance; enfin, 4 ceux du dix-septiéme siécle. Le pre- 
mier volume vient de paraitre. Nous avons eu les épreuves sous les 
yeux ; c'est un livre excellent pour le fond et trés beau pour la forme. 
Le recueil de M. Figuier occupera vraiment, d’aprés ce que nous avons 
vu, une place de premier ordre a cdté des recueils consacrés aux vies 
des grands capilaines, des grands navigateurs, des saints, des peintres, 
des musiciens; il sera le Plutarque de la science. Pour qu'on puisse en 
juger, nous mettons d'ailleurs sous les yeux de nos lecteurs un 
extrait de la vie d’'Hipparque, que l‘auteura bien voulu nous commu- 
niquer. Avant de lui laisser la parole, nous ajouterons seulement que 
son premier volume, illustré de quarante trés belles gravures, contient 
les vies de Thalés, Pythagore, Platon, Hippocrate, Aristote, Diosco- 
ride, Galien, Pline, Euclide, Archiméde, Apollonius de Perge, Hip- 
parque, Ptolémée; c’est la librairie internationale de Lacroix, Ver- 
broaknoven et C° U8, boulevard Montmartre), qui en fait la publica- 
tion, avec I'habileté qu’on lui connait. 


Nous souhaitons a cette ceuvre le succés que mérite le talent de 
l’auteur. | 
J.-A. BARRAL. 
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HIPPARQUE 


Hipparque, le plus grand astronome de Vantiquité grecque, était né 
a Nicée, en Bithynie (Asie Mineure). Pline, qui l’'admire beaucoup; 
Ovide, qui le loue avec enthousiasme ; Ptolémée, qui le cite plusieurs 
fois, mais non toutes les fois qu'il s'appuie sur ses observations, et beau- 
coup d'autres auteurs anciens, ont parlé de ce savant illustre. Mais au- 
cun d’entre eux n’a songé 4 nous apprendre |’époque de sa naissance, 
ni celle de sa mort, ni aucune particularité relative 4 sa personne. 
Strabon est le seul qui entre dans quelques détails a cet égard. 

On sait, par la date de plusieurs de ses observations qui se trouvent 
rapportées dans l’Almageste de Ptolémée, qu’Hipparque vivait entre la 
cent cinquantiéme et la cent soixante-troisiéme Olympiade. 

Vossius suppose qu'Hipparque a vécu sous les-régnes de Ptolémée 
Evergéte Il et Ptolémée Philométor. Ces deux regnes embrassent une 
période de soixante-quatre ans, qui appartient tout entiére au deuxiéme 
siécle avant notre ére. Il est donc trés probable qu’Hipparque naquit, 
vécut et mourut dans le deuxiéme siécle qui a précédé l’ére chrétienne. 
Savérien admet qu'il vivait cent quatre-vingts ans avant Jésus-Christ. 

Hipparque fit ses premiéres études soit 4 Nicée, soit 4 Rhodes. 

Nous avons déja fait remarquer plus d’une fois que, dans le monde 
grec, on ne commencait a se livrer 4 une spécialité artistique, litté- 
raire ou scientifique, qu’aprés avoir complété ses études classiques ; et 
ces études embrassaient l'ensemble des principes généraux sur les- 
quels étaient alors fondées toutes les connaissances humaines. C’était 
la marche ordinaire dans le systeme d’éducation de la société grecque, 
et il est bien probable qu’Hipparque n’en suivit pas d’autre. 

- |] régulle d’une phrase qui se trouve dans une lettre que nous au- 
rons a citer plus loin, qu’Hipparque avait des fréres investis de fonc- 
tions publiques. Il appartenait donc aux classes supérieures de la so- 
ciélé, et sa famille devait avoir, sinon de grandes richesses, au moins 
beaucoup d’aisance. Pouvant dés lors apprécier les avantages de l'ins- 


truction, elle ne négligea rien, sans doule, pour développer et per-— 


fectionner les facultés de celui qui devait se placer un jour au premier 
rang des savants de l’antiquité. 

Nous regardons comme probable que le jeune Hipparque ful envoyé, 
dans sa premicre jeunesse, 4 Athénes, pour y assister aux lecons de 
littérature et de philosophie que l'on faisait encore dans les ruines du 
Lycée. 

Ce fut sans doute a Athénes qu'il commenca plus spécialement a 


! Les Vies des philosophes anciens, in-18, t. V, p 95 (Hipparque.. 
T. Il, — 16 novembre 1865. ap 38 


| 
| 


556 ® LES VIES DES SAVANTS ILLUSTRES 


s'fttacher aux sciences, et que les notions théoriques de l'‘astronomie 
le conduisirent a l’astronomie mathématique, dont il fut le créateur. 
Hipparque quitta Athénes pour se rendre 4 l’ile de Rhodes. Mais 
déja il avait commencé son célébre Commentaire sur les Phenomena 
d’Aratus *. Il le termina 4 Rhodes. Deux points en effet sont parfaite- 
ment établis : c'est que ce commentaire est un ouvrage de sa jeunesse, 
et que tous les calculs y semblent avoir été faits pour Athénes et pour 
Rhodes. | Tas 
Qu’est-ce pourtant que ce Phenomena d’Aratus et ce commentaire 
qu Hipparque a composé dans sa jeunesse ? 
Aratus n’était pas astronome, c’était un poéte qui avait exprimé en 
vers, devenus populaires dans la Gréce, les idées que les anciens as- 
tronomes, et en particulier Eudoxe, se faisaient de l'univers. Hippar- 
que trouvait ces idées fausses, et il les voyait avec chagrin populari- 
sées par le talent du poéte. C’est ce qui lui fit prendre la plume pour 
combattre, non l’auteur, mais le systéme. 
La lettre d’envoi ou préface de ce commentaire, adressée par Hip- 
parque 4 son ami Aischrion, va nous mettre au courant de l'objet de 
ce commentaire, c'est a-dire du livre intitulé ad Phenomena : 


5 
« Hipparque a Aéschrion, salut. 

'» En m’apprenant par ta lettre que tu aimes les sciences, et que 
ton dessein bien arrété est de te livrer a des études sérieuses et fortes, 
tu m’as fait un tres grand plaisir. En effet, les questions que tu m’a- 
dresses touchant les choses de la nature, et particuli¢rement sur les 
levers des astres, qui forment le fond de l’ouvrage d’Aratus, montrent 
assez l’heureuse disposition de ton esprit pour les connaissances réelles 
et solides. 

» A mes yeux, cette détermination est d’autant plus significative que, . 
depuis Varrivée de nos illustres fréres (on donnait le nom de clarissi- 
mus, clarissimi, aux consuls, proconsuls, préfets, préteurs, etc.), mélé 
au mouvement de la vie sociale, tu te trouves davantage assujetti aux 
préoccupations et aux soins nombreux qui en résultent. 

-» Quantau reste, j'aurai soin, dans la suite, de t'en informer, 4 me- 
sure que ta maniére de voir et de penser se sera formée sur les diver- 
ses choses dont je veux t’entretenir. Pour le moment, il ne s’agit que 
de celles qu’Aratus a exposées dans ses Phénomeénes ; et c'est la-dessus, 
en.général, que je me suis préparé a t’écrire, me proposant de prendre 
les faits dans l’ordre ou il les présente lui-méme, et tels qu'il les a 
décrits. Des que tout ce que je vais d’abord te dire sera devenu pour 


1 Aratus était né en Cilicie. Son poéme intitulé Phoenomena (Phénoménes) est 
en vers grecs, Cicéron le traduisit en latin. Le pére Pétau a donné, & notre 
époque, une bonne traduction latine de ce poéme grec. 
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toi parfaitement clair, alors il en-sera surtout de méme des objets 
auxquels se rapportent les questions que tu m’as posées. » 

Mais, comme il l’avoue 4son ami schrion, il ne se dissimule pas 
que ses efforts pourraient ¢tre mal interprétés. Le seul avantage qu'il 
s'attend a recueillir de sa critique, c’est d’apprendre 4 son ami, pour 
lequel il l’écrit, et 4 d’autres qui lisent pour s‘instruire, 4 ne point se 
tromper tans la contemplation du monde. Au fond, ce n'est point 
Aratus qu'il attaque et blame. Aratus n'est point astronome;; il n’a fait 
que revétir des formes brillantes et pittoresques de la poésie les er- 
reurs accréditées par certains philosophes. Hipparque montre ei 
prouve, en effet, par de nombreuses citations, que le poéte n’a fait 
souvent que copier l’astronome Eudoxe : 


« Mais, dit-il, ce n'est peut-étre pas Aratus que nous mettons en cause ; 
car, dans sa description des Phénoménes, il n’a pas prétendu s’appuyer sur 
ses propres observations, il s’est borné a suivre le travail d’Eudoxe. Or, c'est 
bien plutét & ceux qui font profession d’un savoir de vrai mathématicien 
qu’il faut infliger une forte réprimande lorsqu’ils se trompent dans les choses 
sur lesquelles ils se donnent pour les plus compétents. » 


Nous ayons pris, dans le GCommentaire sur le Phenomena d’ Aratus, 
le seul ouvrage et probablement le plus faible qui soit resté d’Hippar- 
que, ce petit nombre de lignes, pour donner, autant que cela est pos- 
sible en francais, une idée de son esprit et de sa maniére d’écrire. 
Hipparque, comme on le voit, devait étre vif dans ses attaques et 
hardi dans ses opinions. 

Le commentaire sur l’ceuvre d’Aratus dut lui faire, parmi les nom- 
breux admirateurs de ce poéte, un grand nombre d’ennemis. Strabon 
l’'accuse d’avoir trop aimé 4 critiquer el 4 chicaner sur les détails. 

Comme le fait remarquer M. Hoefer’, Hipparque, a l’époque ov il 
-écrivit, savait déja calculer les triangles sphériques, et il connaissait, 
4 un demi-degré prés, les ascensions droites et les déclinaisons; mais 
il n’avait pas encore découvert le mouvement d’ou résulte la préces- 
sion des équinoxes. ll raisonne, en effet, comme si chaque étoile était 
demeurée immobile ala place o& Eudoxe l’avait observée auparavant. 
En cela il se trompait, et sa critique portait a faux. 

Il supposait dans les astres une fixité qu’ils n’ont pas. Par un effet 

du mouvement progressif des étoiles (précession des équinoxes), le ciel, 
depuis Eudoxe, avait changé d’aspect. Hipparque, qui n’était alors 
qu’a ses débuts dans l’astronomie, ignorait encore ce mouvement en 
longitude des étoiles fixes autour du pole de l’écliptique. Il releva avec 
force cette prétendue erreur dans le poéme d’Aratus. Mais c’était lui, 


' Biographie générale, publiée chez Didot, article Hipparque. 
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nous lé répétons, qui se trompait,.en supposant, dans les aspects cé- 
lestes, une permanence contraire aux lois de la nature. C'est, du 
reste, ce qu'il reconnut lui-méme plusieurs années aprés. 

Hipparque, jeune encore, avons-nous dit, acheva 4 Rhodes sa crili- 
que des Phenomena d’Aratus. Mais ce n'est pas la assurément qu'il 
passa le reste de sa vie. Nous croyons, avec Bailly, avec Montucla, 
Flamsteed et beaucoup d'autres, qu'aprés s’¢tre mis en évidence par 
ses premiéres observations astronomiques, et surtout par son com- 
mentaire sur le poéme d’Aratus, il quitta Rhodes pour se rendre a 
Alexandrie. 

Hipparque trouva dans cette ville des livres, des instruments, une 
coopération intelligente, et divers autres moyens d’étude et d'investi- 
gation, qui, jusque-la. sans doute, avaient dd lui manquer en grande 
partie. Son génie, dés lors, se développa en liberté, et ce fut par ses 
travaux et ses découvertes que la véritable astronomie s’établit enfin 
sur des bases solides. 

Si l'on peut en juger par quelques fragments d’auteurs anciens, la 
philosophie d’Hipparque devait étre trés élevée, et refléter les idées 
des grands esprits de cette époque sur le concours de tous les étres, 
soit vivants, soit inanimés, dans le concours harmonieux de la créa- 
tion. 

Hipparque devait disposer 4 Alexandrie d'un observatoire muni 
d'instruments d’une grande perfection. Son astrolabe, instrument déja 
anciennement inventé, était muni des trois armilles imaginées par 
Aristille et Timocharis. La sphére qu'il construisit, pour y représenter 
les positions relatives des étoiles et des constellations, était un des or- 
nements et des instruments principaux de son observatoire, que com- 
plétaient les instruments de mesure tels que le dioptra et les longs 
tubes dont se servaient les anciens pour l’inspection des astres'. ° 

Les travaux d’Hipparque, exécutés 4 Alexandrie, exigeaient le con- 
cours assidu de plusieurs collaborateurs éclairés. Ils nécessitaient 


* L’inventiou de la sphére armillaire remonte a la plus haute antiquité. Bailly 
pense que cette invention fut renouvelée, & Alexandrie, par Aristille et Timo- 
charis, qui, pour observer le ciel, se servirent d’armilles. 

La sphere armillaire ou astrolabe se composait d’un ¢quateur, que deux grands 
cercles, appelés colures. coupaient 4 angle droit, aux points des équinoxes et 
des solstices. Ces cercles réunis et enclavés dans un autre grand cercle perpen- 
culaire 4 l’horizon, et représentant le méridien, étaient readus mobiles autour 
d’un axe dirigé dans Je sens des deux pdles du monde. 

Chacun des cercles était appelé armiile et la sphére entiére astrolabe. Cet ins- 
trument était mobile ; il suivait la sphére céleste dans ses mouvements. I] était 
en airain, et suivant l’estimation de Bailly, chaque cercle avait de quinze i 
seize pieds de diamétre. Bailly donne la description de cette masse énorme et 
pesante dans son Astronomie ancienne, liv. II, chap. XIV. | 

Le dioptra inventé par Hipparque (Bailly, Astron. ancienne, pl. VI, fig. 23) 
était formé de deux régles qui, mobiles sur une troisitme, pouvaient ¢tre rap- 
prochées, pour embrasser les deux extrémités d’un diamétre. 
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beaucoup de temps et de dépenses. Quand on lit la vie de l’astronome 
_danois Tycho-Brahé, on reconnait sans peine que, seul et abandonné 

4 ses ressources personnelles, ce grand observateur ne serait jamais 
parvenu a exécuter, 4 Uranibourg, les immenses travaux qui ont illus- 
tré sa mémoire. Tous les secours que Tycho-Brahé recut du gouver- 
nement danois, Hipparque dut les trouver auprés du souverain de 
Egypte, dans le Muséum d’Alexandrie. On ne pourrait s'expliquer, 
sans cela, les travaux si considérables d’ohservation et de calcul qu'il 
laissés. 

Lorsque Hipparque se rendit en Egypte, ilavait déja formé le plan 
et commencé |'exécution de son grand ouvrage sur l’astronomie, qui 
pour ¢tre achevé, exigeait une série de nouvelles observations, com- 
parées avec celles qui avaient été faites dans les temps antérieurs. 

Tout cela suppose des moyens d’étude et d’ investigation qu'il n’était 
guére alors possible de trouver réunis ailleurs qu’au Muséum d’Alexan- 


drie. Comment Hipparque aurait-il pu, sans cela, construire ces tables 
dont Pline nous parle en ces termes : 


« Elles étaient calculées pour six cents ans; elles embrassaient les éphé- 
mérides propres 4 chaque nation, les jours, les heures, le site respectif de 


chaque lieu, et les divers aspects du ciel, relativement aux divers peuples, 
comme si la nature l’edt admis 4 son conseil intime ‘. » 


ll est clair que, pour un tel travail, les registres d'un grand obser- 
vatoire et une riche bibliothéque, ot se trouvaient des collections 
qu'un simple particulier ne saurait acquérir, lui étaient nécessaires. 
Ce ne fut donc qu’a Alexandrie qu’'Hipparque put composer, ou du 
moins compléter l’ouvrage auquel se rapporte le passage de Pline que 
nous venons de citer. 

Hipparque devait avoir de quarante a cinquante ans lorsqu’il fut ad- 
mis au Muséum d’Alexandrie. Son commentaire sur le livre des Phé- 
noménes d’Aratus prouve qu'il avail consacré a l’observaltion des 
étoiles une grande partie de sa jeunesse, sans négliger d’ailleurs au- 
cune des diverses branches de la science générale qui, directement ou 
. indirectement, se rapportent a l’astronomie. S‘il n‘inventa pas la tri- 

gonométrie, il l’étendil, la perfectionna, et servit pour résoudre 
des problémes qui, jusque-la, étaient demeurés sans solution. 

I n’avait jamais perdu sans doute beaucoup de temps dans les jeux, 
dans les plaisirs et les délassements frivoles, car l’équivalent de ce qui 
correspond a ces différents termes existait dans l’ancienne civilisation 
grecque. Hipparque avait recu, dans sa famille, cette éducation tradi- 


' Liv. H, chap. XI 
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tioanelle qui, dans le monde grec, rendait le maitre véritablement su- 
périeur al'affranchi, a l'artisan, linidustriel, au trafiquant, et cela 
indépendamment de toute considération de fortune. 

Hipparque, par la raison méme qu'il travaillait beaucoup, avait, de 
temps en temps, besoin de quelque distraction agréable, et il allait la 
chercher dans le monde. Par la variété de ses connaissances, par ses 
talents, par son esprit fin, pénétrant, peut-étre un peu caustique, il 
pouvait y figurer avec avantage. Le commerce des hommes, les con- 
versations ou se produisent librement, et avec plus ou moins d’origi- 
halité, les opinions les plus diverses, servent a ranimer l’imagination 
et a réveiller l’intelligence appesantie par la fatigue d’un travail sou- 
lenu. Un homme qui passe une partie du jour et de la nuit 4 méditer 
et 4 écrire dans son cabinet, a plus besoin qu'un autre de se distraire 
par d'intéressants entretiens. L'activité de la pensée s'éteint dans un 
isolement trop absolu. Voila pourquoi, chez les anciens, ov |’on avait 
étudié avec tant de soin et de profondeur tout ce qui se rapporte au 
développement harmonique des facultés humaines, les entretiens, les 
récits, les discussions étaient si fort en usage. 

Strabon a jugé Hipparque avec quelque défaveur. Mais le motif de 
ce jugement se devine sans pcine. Hipparque avait commencé a se 
faire un nom dans la Gréce, par sa critique d’Aratus et d’Eudoxe, et 
par ses remarques piquantes, trop épigrammatiques peut-é¢tre, sur la 
Géographie d’Eratosthene. 

Quand Strabon l’accuse d’avoir souvent fait usage « d’une sorte de 
censure qui sentait plus la chicane que Vesprit exact, » c’est que Stra- 
bon était grand partisan d’Eratosthéne ; qu’il s’était pour ainsi dire 
assimilé quelques parties des ouvrages de ce géographe, et que, dés 
lors, il prenait pour lui-méme les attaques d‘Hipparque contre Eratos- 
théne. Inde ire. | | 

On ne peut savoir 4 quel age mourut Hipparque, ni s’il mourut a 
Alexandrie ou dans son pays natal. 

De toutes les observations que laissa Hipparque, on ne posstde que 
celles qui se trouvent rapportées dans le calendrier de Ptolémée '. 

Ce qu’a fait Descartes, dans les temps modernes, pour la philoso- 
phie, Hipparque le fit, dans l’antiquité, pour l’astronomie. Il soumit a 
un examen nouveau les idées et les faits, et sans tenir compte ni des 
hypothéses admises, ni des opinions recues, il remania tout. 

It commenca par vérifier l’obliquité de lécliptique, qui avait été 

On surpomma Hipparque, tantdt inten, tantét selon le lieu 
d’ou il avait daté ses observations des phénoménes célestes. Il est résulté de 1a 
que des savants qui écrivaient sur les sciences ont cru A l’existence de deux 
hommes du nom d’Hipparque, bo auraient été tous deux astronomes célébres, 


et, de plus, contemporains. Le pére Riccioli, si dédaigneux a l’égard de l’illustre 
et eureux Kepler, a commis lui-méme cette bévue. 
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observée par Eratosthéne, et la trouvant assez exacte, il la conserva. 
Il chercha la latitude d’Alexandrie, et la trouva égale a 30° 58’. 

Ayant posé ces bases fondamentales de l’observation, un de ses pre- 
miers soins fut de rectifier la durée de l'année, qu’on supposait alors 
égale 4 365 jours 6 heures. En comparant une de ses propres obser- 
vations, faite au solstice d’été, avec une observation semblable, faite 
cent quarante-cing ans auparavant, par l’astronome Aristarque, de 
Samos, il reconnut que l'année de 365 jours six heures était trop 
longue. 

Il pensa que, pour la rectifier, la méthode la plus directe consistait 
4 observer, avec la plus rigoureuse exactitude, l’intervalle des retours 
apparents du soleil aux mémes solstices et aux mémes équinoxes. 

Les solstices avaient été plusieurs fois observés dans les temps an- 
térieurs ; ils l’avaient été par Euctémon, par Aristarque et par Archi- 
méde. 

Euctémon est un astronome qui, quatre cent trente-trois ans avant 
notre ére, établit, avec un autre observateur nommé Méton, cette cé- 
lébre période de dix-neuf années solaires qui embrassait deux cent 
trente-cing lunaisons, période qu’on fit graver 4 Athénes, en lettres 
d'or, sur des tables d’airain, d’ou est venu Je nom de Nombre d'or. 

Hipparque prit deux observations séparées lune de l'autre par un 
grand nombre de révolutions solaires, et il obtint une moyenne en 
divisant leur différence par le nombre des révolutions. 

L’une des observations dont il fit usage était d’Euctémon, et il la 
choisit comme étant une des plus anciennes et des plus sires parmi 
celles qu’on avait. Il est bien entendu qu'il compara les solstices qu'il 
avait observés Jui-méme avec ceux qu’on avait observés avant lui. De 
tout cela, Hipparque conclut que pour avoir la véritable durée de l’an- 
née, il fallait retrancher — de jour de 365 +jours, nombre admis 
jusque-la pour représenter la durée de l'année. | 

il conclut donc que le nombre 365 jours 5 heures 55 m. 42 s. repré= 
sentait la durée de l’année réelle. | 

Ce résultat était un peu trop grand; car, suivant les calculs et les 
observations modernes, l'année tropique n'est, a trés peu de chose 
pres, que de 363 jours 5 h. 48 m. 54 s. 7 

Quand on fait usage des propres observations d’Hipparque, compa- 
rées aux observations modernes, on trouve qu’elles donnent, pour la 
durée de l'année, 365 jours 5 h. 49 m. 30s. Hipparque edt donc ob- 
tenu un résultat vrai, 4 une minute prés, si les observations faites 
avant lui eussent été aussi exactes que les siennes. | 

Tout ceci prouve deux choses: d’abord, que les anciens avaient fait 
dans les sciences des progrés bien remarquables, puisque leurs résul- 
tats, en astronomie, different si peu de ceux que nous obtenons au- 
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jourd’ hui; ensuite, que si les astronomes d’Alexandrie, si Hipparque 
et ses prédécesseurs, avaient eu a leur disposition des instruments 
suffisamment exacts, les observations faites par Hipparque n’auraient 
différé en rien, par leur exactitude, de celles des modernes. 

Ce qui démontre, en définitive, que la science n’est pas faite d’hier, 
comme !’orgueil et l’ignorance veulent se le persuader. 

Hipparque remarqua qu? l’observation des solstices n’était pas sus- 
ceptible d'une rigoureuse précision, parce qu’au moment du solstice, 
le soleil, pendant plusieurs jours, parait stationnaire (sol stat), c’est- 
a-dire semble demeurer sensiblement a la méme hauteur. La méme 
remarque avait dd étre faite, dans la haute antiquité, par les Indiens | 
et par les.Chaldéens; et ce fut la, sans doute, ce qui fit adopter, par 
les différents peuples de l’Asie, l'année sidérale, au lieu de l'année 
tropique. L’année sidérale, ou la révolution annuelle de la terre, com- 
parée aux étoiles, est un peu plus longue que l'année tropique ; elle 
est d'environ 365 jours 6 h. 9m.42s. Cela vient de ce que les 
points équinoxiaux, intersections de |’équateur par |’écliptique, chan- 
gent de position par rapport aux étoiles. 

lis paraissent rétrograder d'un peu plus de cinquante secondes par 
an,{ou plutét ce sont les étoiles elles-mémes qui semblent s’'avancer de 
cette quantité dans le plan de l’orbite terrestre. Cette apparence, pro- 
duite par la translation du soleil dans son orbe immense, constitue le 
phénoméne de la précession des équinowes. Les Indiens et les Chal- 
déens paraissent avoir parfaitement connu l'année sidérale. Mais les 
observations sur lesquelles ils s’élaient fondés pour |’établir n’exis- 
taient plus au temps d’Hipparque. 

-L’astronome grec avait trés bien vu qu’'au moment du solstice, le 
mouvement apparent du soleil étant sensiblement paralléle a l’équa- 
teur, il en résultait presque l’impossibilité de déterminer exactement 
le point précis qui se trouve en méme temps sur I’écliptique et sur le 
tropique. Il eut dés lors recours aux ¢quinoxes. Ici, la difficulté devait 
étre moindre, parce que au moment de |'équinoxe, le soleil, qui pa- 
rait se mouvoir dans |'écliptique, traverse obliquement et avec assez 
de rapidité l’équateur, pour qu’en un instant trés court sa hauteur 
apparente se trouve sensiblement changée. Par conséquent, le mo- 
ment précis ou le soleil se trouve sur |’équateur n’est pas trop difficile 


déterminer. 


Jusque-la les anciens astronomes, du moins ceux de la Gréce, 
avaient supposé que le soleil se meut uniformément dans une orbite 
circulaire, sans soupconner méme que Cette uniformilé, qu’ils croyaient 
réelle, pit étre altérée, du moins en apparence, par rapport a la terre. 
Hipparque, aprés avoir observé les solstices et les équinoxes, s’aper- 
cut bientét que ces quatre points ne divisent pas l'année en quatre 


| 
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parties égales. Il trouva que le soleil met environ 94 jours 12 heures 
pour aller de J’équinoxe du printemps au solstice d’été, et seulement 
92 jours 12 heures a peu prés pour aller du solstice d’été a l’équinoxe 
d’automne. Ainsi, Je temps qu'il faut au soleil pour parcourir la partie 
boréale de l’écliptique est d’environ 187 jours. 

Si le vrai systeme du monde, dont les Chaldéens avaient eu l’idée, 
eit été admis par Hipparque, il edt conclu de ses propres observa- 
tions que la terre ne parcourt pas, avec la méme vitesse, la partie bo- 
réale et la partie australe de son orbe, et il eit pu devancer Kepler 

dans la détermination de l'une des grandes lois de |’astronomie. 

Malheureusement il voulut expliquer cette inégalité de vitesse dans 

rhypothése du mouvement réel et uniforme du soleil. Il supposa la 
terre placée a une distance du centre de l’écliptique. C’est cette dis- 
lance qu’on a nommée l’excentricité de l’orbile solaire. L’excentricité 
produisait, entre le mouvement réel et le mouvement apparent, une 
équation, ou différence de temps, tantot additive, tantét soustractive, 
au moyen de laquelle on pouvait, 4 chaque instant, faire concorder les 
deux mouvements. Hipparque détermina la grandeur de l’excentricité 
relativement au rayon de l’écliplique, ainsi que la position de la ligne 
des apsides, ligne qui joint les points diamétralement opposés ou se 
trouve le soleil dans sa plus grande ou plus petite distance 4a la terre. 
Ces points sont l’apogée et le périgée. 
_ Il fit des remarques et des calculs analogues relativement a l’orbite 
lunaire, et il dressa, d’aprés ces bases, les premiéres tables des mou- 
vements du soleil et de la lune dont il ait été fait mention dans l’his- 
loire. | | 

Hipparque présenta ses tables, non comme une suite de déterminai- 
sons précises, mais comme un simple essai, que le temps et des obser- 
valions nouvelles pourraient perfectionner. 

I] avait concu le projet de dresser des tables semblables pour Mer- 
cure, Vénus, Mars, Jupiter et Saturne; mais il y renonca, aprés s'étre 
assuré que les observations recueillies jusque-la ne pouvaient lui four- 
nir des éléments d'une exactitude suffisante. | 

il avait trouvé, au contraire, pour la lune, des périodes depuis long- 
temps établies chez les Chaldéens, périodes qui renfermaient les révo- 
lutions de notre satellite, tant par rapport aux étoiles que par rap- 
port 4 son nceud et 4 son apogée. Les points appelés neuds sont les 
intersections de l’orbe lunaire par |’orbe terrestre. On ignore si les 
Chaldéens avaient distingué le mouvement des neeuds et celui de l’a- 
pogée. Eudoxe avail dit que les nceuds sont mobiles ; Hipparque véri- 
fia ce fait par l’observation. Il vit, en outre, en suivant les mouve- 
ments de Ja lune au moyen des armilles, que tantdt cette planéte s'é- 
léve de cing degrés au-dessus de notre écliptique, et que tantot elle | 


| 

| 
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s’abaisse au dessous d'une égale quantité; et il en conclut que l’orbe 
lunaire est incliné de cing degrés sur l’orbe terrestre. 

Nous avons déja dit que les astronomes d’Alexandrie se servaient, 
pour faire leurs observations, d'une sphere dairain composée de 
plusieurs cercles de quinze a seize pieds de diamétre. L’un des 
cercles figurait /équateur; il était coupé, a angle droit, aux points 
des éguinoxes et des solstices par deux autres grands cercles passant 
par le péle, nommeés colures. Ces cercles, mobiles sur un axe dirigé 
vers les poles du monde, étaient réunis et enclavés dans-un autre 
grand cercle, perpendiculaire 4 lhorizon,-et qui figurait un méridien. 
Cette sphere avons-nous dit, portait Je nom d’asirolabe, et chaque 
cerele celui .d’armil/e. Elle était mobile, et a chaque observation on 
la faisait correspondre avee l’état présent du ciel. | 

L’inégalité du soleil avait conduit Hipparque 4 une découverte im- 
portante : Pinégalité des jours. Cette imégalité n’existerait pas si le 
mouvement apparent du soleil était uniforme; mais il ne lest pas: il 
varie depuis 57 minutes jusqu’a 64 minutes, ce qui donne une difflé- 
rence de 4 minutes. Et ce n'est pas tout, le temps du jour se compte 
par la révolution diurne autour des pdles.de l’équateur, et le mouve- 
ment apparent du soleil s’effectue dans |’écliptique. 

Or, comme ces deux cercles se coupent obliquement, il s’ensuit 
qu’a des parties égales de |’écliptique correspondent des parties iné- 
gales de Péquateur, et vice versd. Ajoutons que, par son mouvement 
propre, le soleil s avance d'un degré vers l’orient, dans chaque inter- 
valle compris entre deux passages consécutifs au méme meéridien, 
entre le midi de la veille et le midi du lendemain. Ces inégalités, tan- 
plus grandes, tantét plus petites, forment, en s'accumulant, ce 
qu'on appelle 'équation du temps, ou différence entre le temps vrai 
et le temps moyen, c’est-a-dire entre le temps marqué par le soleil et 
le temps marqué par une horloge dont le mouvement est parfailement 
uniforme. Hipparque se trompe beaucoup sur l'inégalité des jours. 
Mais, dit Bailly, on ne saurait trop le louer d’avoir découvert l'un des 
éléments qui fondent la précision moderne’. » 

Hipparque, en observant les mouvements de la lune, remarqua une 
inégalité qui attira toute son attention : il vit les distances apparentes 
de ja lune aux étoiles varier dans le cours de la journée ou de la nuit. 
I} ne les trouva point telles au zénith qu’elles lui avaient paru a |’ho- 
rizon, méme en tenant compte du mouvement de la june durant | ’in- 
tervalle écoulé. ll savait, d’ailleurs, qu'une éclipse, visible dans un 
pays, ne l’est pas dans un autre, et que, pendant la méme éclipse de 
soleil, le céne d’ombre projeté par la lune n’a pas le méme diamétre 
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sous différents climats. I] dut raisonner ainsi, puisque les variations 
des distances de la lune, qui sont trés sensibles a horizon, semblent 
augmenter depuis l’horizon jusqu’au zénith, et doivent dépendre dés 
lors de la hauteur de la lune au-dessus de l’horizon. Dans le méme 
instant, un astre ne peut étre vu a la méme hauteur dans divers 
pays. Mais lorsque, pendant une éclipse de soleil, la lune se trouve 
interposée entre le soleil et la terre, les deux astres correspondent, 
pour l’observateur, au méme point du ciel; et quel que soit, sur la 
terre, le lieu ou se produit l’éclipse, les deux astres doivent avoir la 
méme hauteur apparente au-dessus de lhorizon. Si cela n'est pas, 
cest que la hauteur de l'un est altérée par une cause quelconque : 
cette cause est l’étendue du globe-terrestre. 

Pour des observateurs placés en différents points du globe, un astre, 
dans le méme moment, correspond a différents points du ciel, de 
méme qu'un arbre siltué dans une plaine est rapporté a deux points 
différents de Vhorizon par deux personnes éloignées l'une de l'autre 
qui le regardent en méme temps. Dans ce cas, leurs rayons visuels se 
croisent et forment, en passant par l'arbre, deux angles opposés par 
Je sommet. 

La distance des deux points du ciel auxquels l’arbre est rapporté, 
ou bien l’angle formé par les deux rayons visuels, est ce qu'on nomme 
la parallaxe. La parallaxe d'un astre est plus grande a l’horizon ; elle 
diminue 4 mesure que l’astre s’éléve; elle est nulle au zénith. Hip- 
parque pense que ces apparences sont un effet de la grandeur de la 
terre, et que, si on les ramenait a celles qui auraient lieu pour un ob- 
servateur placé au centre du globe, on pourrait, sans inconvénient, 
nen tenir aucun compte, puisque toutes les parallaxes seraient prises 
du méme point terrestre. Celle réduction fat le fondement du calcul 
des parallaxes. 

Aprés avoir découvert les parallaxes, Hipparque imagina une mé- 


thode ayant pour objet de mesurer la distance de la terre alalune, — 


au moyen de la parallaxe lunaire. Cette méthode est excellente ; mais 
Hipparque se trompa en I’appliquant a la lune. Il n’essaya pas de 
Tappliqner aux autres planétes, parce que leurs distances n’étaient 
pas mesurables par les seuls instruments trés imparfaits qu'on avail 
dans ce temps-la. {1 avait trés bien vu, d’ailleurs, que la parallaxe 

d'un astre est d’autant plus petite que cet astre est plus éloigné, et 
- que si la parallaxe d’un astre et le demi-diamétre du globe terrestre 
sont connus, il est aisé, par une simple opération trigonométrique, 
d’évaluer la distance de cet astre. Supposons, par exemple, deux ob- 
servateurs placés, l'un au centre de la sphére terrestre, l'autre en un 
point de sa surface; ils regardent tous deux la méme planéte; leurs 
rayons visuels forment, au centre de cette plancte, un angle, qui est 


| 

| 


566 | LES VIES DES SAVANTS ILLUSTRES 


* Ja parallaxe ; et par hypothése, cet angle est connu. Imaginons un 
triangle rectangle dont les trois cétés soient les rayons visuels des 
deux observateurs et le rayon terrestre. Sur les six choses qui forment 
un triangle, savoir : les trois angles et les trois cétés, on connait un 
coté qui est le rayon terrestre, et les trois angles, puisque le triangle 
est supposé rectangle, et que l‘undes angles aigus, qui est la paral- 
laxe, est connu. 

Il ne faut, en trigonométrie, qu'une simple proportion pour déter- 
miner le cété du triangle mené’ du centre de la terre a la planéte. 
Cette opération n’était pas difficile pour Hipparque ; mais il faut étre 
en possession de bons instruments pour bien prendre la parallaxe, et 
Hipparque n’en avait que de trés imparfaits. Aussi doutait-il beau- 

: coup que la parallaxe qu'il avait délerminée pour la June fat exacte. 

Un phénoméne extraordinaire, la disparition subite d'une grande 

éloile, suggéra a Hipparque l’idée de faire le dénombrement des éloiles, 
de déterminer leurs configurations respectives, leur éclat et leur gran- 
deur comparée. Il essaya d’abord de les classer par rapports de gran- 
deur et d’éclat. Les anciens, selon Pline, avaient compté 1,600 
étoiles ou groupes d’étoiles. Hipparque en compte beaucoup moins. Il 
les compte en déterminant la position de chacune par ses distances a 
l’équateur et aux colures (grands cercles qui passent par les points des 
équinoxes et des solstices). C’était 1a uh travail immense, et bien plus 
difficile que ne peuvent'l’imaginer les personnes qui parcourent des 
yeux, pendant quelques instants, la vaste étendue des champs célestes, 
sans fixer leur attention sur les détails. 

Le catalogue d’Hipparque comprend mille quatre;vingts étoiles. Il 
n’embrasse méme pas toutes celles qui sont visibles a l’ceil nu. Hip- 
parque s’était proposé, non de mesurer les étoiles comme Pline, qui 
entendait mal l’astronomie, le suppose par erreur, mais de déterminer 
leurs positions respectives, en les rapportant a l’équateur et aux co- 
: lures, de méme qu’on détermine, 4 la surface de la terre, la position 

d'un point par sa longitude et sa latitude. I] partagea le ciel en 

| 49 constellations : 12 dans l’écliptique, 24 au nord et 16 au midi. 

C’était la sphére des anciens Chaldéens. 

Hipparque fit, en comparant ses propres observations avec celles 

: qu'avaient faites, cent cinquante ans auparavant, Aristille et Timocha- 

ris, une découverte qui, pleinement confirmée par la succession des 

siécles, est devenue d'une importance capilale en astronomie. Il s’agitl 
de la précession des équinoxes, phénoméne qui, joint 4 celui du mou- 
| vement de translation, récemment constaté par rapport au soleil, 

agrandit singuli¢rement |’étendue de l'univers. Hipparque reconnut 
que les étoiles conservaient toujours les mémes positions respectives; 
mais que, considérées relativement a l’ordre des signes du zodiaque, 
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elles paraissaient avoir toutes, d’occident en orient, un faible mouve- 
ment, dont la quantité avait été environ de deux degrés en cent cin- 
quante ans, ce qui donne 48 secondes par an. On admet aujourd'hui 
que ce mouvement de translation générale est, par année, d'un peu 
plus de 50 secondes. 

Ptolémée trouva, deux cent soixante ans aprés, que les latitudes 
assignées aux étoiles par Timocharis et Hipparque étaient restées 
absolument les mémés, mais qu'il n’en était pas ainsi des longitudes, 

et que leur mouvement d’ensemble s’effectue d’une maniére uniforme ; 
par rapport aux poles de l’écliptique, sans que la distance de chacune 
a l’orbe solaire soit augmentée ou diminuée. 

Nous avons déja dit que l’année sidérale est de 365 jours 6 heures 
9 minutes 12 secondes, et l'année tropique de 365 jours 6 heures 48 
minutes 51 secondes. La seconde étant plus courte que la premiére, il 
en résulte que la révolution tropique raméne les équinoxes et les 
solstices avant que la révolution sidérale soit terminée ; ce qui produit, 
par rapport aux étoiles, une rétrogradation apparente des points équi- 
noxiaux. De 1a le nom de précession des équinoxes donné a cette sorte 
d’anticipation des équinoxes sur la révolution sidérale. 

Apres avoir mesuré la distance de la lune a la terre au moyen de la 
parallaxe horizontale de la lune, ce qui ne présentait pas de grandes 
difficultés, Hipparque voulut mesurer la distance du soleil a Ja terre, 
opération beaucoup plus délicate et susceptible de bien plus d’erreurs, 
en raison de la prodigieuse distance qui sépare les deux astres. 

[1 fallait déterminer d’abord la paraliaxe horizontale du soleil, pour — 
étre a méme d’évaluer son diamétre apparent. C’était une opération 
extrémeément difficile, tellement difficile que, dans les temps modernes, 
les plus habiles astronomes, aidés par les lumiéres de leurs prédéces- 
seurs, et en possession d'instruments perfectionnés, ne sont parvenus 
qu’avec une peine extréme a l’exécuter. La Hire et Cassini, au siécle 
dernier, supposérent la parallaxe du soleil égale 415 secondes. De- . 
puis, en se fondant sur des observations plus précises, on ]’a réduite a 
8 secondes. Encore n’est-il pas sir qu'elle soit parfaitement exacte. Il 
s'est élevé, sur ce point, des doutes qui ne sont pas encore dissipés. 

Un homme compétent dans cette maliére, le dernier astronome qui 
ait porté le nom de Cassini, le prédécesseur d’Arago dans la direction 
de l’Observatoire de Paris, publia un mémoire ow il avancait qu’on 
avait fait la parallaxe du soleil trop petite, et qu’en la prenant pour base 
dans la détermination des distances des planétes, on a fail notre sys- 
teme solaire plus étendu qu'il ne l’est en réalité. 

Cette opinion est-elle fondée ou non? On ne peut répondre catég: - 
riquement qu’aprés avoir de nouveau mesuré la parallaxe du soleil 
avec toute la précision que comportent létat présent de la science et 
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nos instruments perfectionnés. M. Le Verrier a entrepris, dans ce but, 

4 l’'Observatoire de Paris, des opérations dont le résultat n'est pas 
encore déterminé. On ne peut raisonnahlement exiger d'Hipparque ce 
qu’on n’exige pas de M. Le Verrier, ni del’ancien observatoire d’Egypte 
un résultat que fait atterdre celui de Paris. 

Hipparque, en faisant la parallaxe solaire beaucoup trop grande, 
avait, dés lors, trop resserré l’espace occupé par notre systéme solaire. 
Il conclut de la parallaxe solaire et de diverses.déterminalions, dans 
le détail desquelles nous ne pouvons entrer, que la distance de la terre 
au soleil est égale 4 douze ou treize cents fois le rayon de la terre, 
c’est-a-dire de moins de deux millions de lieues. Ce résullat, qui cor- 
respond a une parallaxe horizontale d’environ trois. minutes, est évi- 
demment beaucoup trop petit. Mais ne jetons pas la pierre a ce grand 
homme pour une erreur qui fut surtout celle des instrumeuts qu'il 
avail entre les mains. 

Pour atteindre a la précision moderne, il ne manqua a Hipparque 
que des appareils perfectionnés. Son génie était capable de créer les 
méthodes d’observation et de calcul, et de les appliquer heureusement. 
Mais il ne pouvait suppléer a l'imperfection des instruments et a l’ab- 
sence des lunettes qui, rapprochant les astres, permettent aux astro- 
nomes modernes de scruter avec certitude toute i'étendue des champs 
célestes. Que toutes les observations que nous venons de résumer 
aient pu étre faites sans l'emploi d’aucune lunette astronomique 2 


verre grossissant, voila ce qui sera l'objet d’un élonnement perpétuel. 


LOUIS FIGUIER. 


ACTION GLARIPIANTE DE L’ALUN SUR LES BAUX BOURBEUSES 


L’action clarifiante que l’alun, 4 la dose de 0#",2 a O®',5.par litre, 
exerce sur les caux limoneuses, est un fait constant et connu depuis 


- longtemps; mais il semble qu’on se soit toujours défié de ce mode de 


purification des eaux, méme dans le cas ou il est si difficile de recourir 
a d'autres moyens de les rendre potables. 

Sous l’inspiration et avec les conseils bienveillants de M. Millon, j'ai 
fait, au laboratoire central de chimie d’Alger, de nombreuses expé- 
riences sur ce sujet, et maintenant je suisen mesure de montrer a quoi 
se réduisent les appréhensions hygiéniques. 

Je me suis appliqué a faire varier autant que possible les conditions 
des essais, tant sous le rapport de la composition de l'eau a clarifier, 
que sous celui de matiéres charriées; j'ai parcouru une échelle graduée 
depuis |’eau distillée et celle qui alimente l’hdpital du Dey, jusqu’a 
des eaux laissant 5**,80 de résidu salin par litres obtenues artificielle- 
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ment par addition de platre et de sel marin impur, de maniére a repré- 
senter a peu prés la constitution des eaux saumatres du sud de l’Al- 
gérie, en vue desquelles ce travail a été principalement entrepris. J'ai 
employé, comme matiéres troublantes, de la terre d’alluvion fortement 
imprégnée de terreau riche en produits humiques, souvent encore ren- 
forcée de détritus végétaux en voie de putréfaction; j'ai eu recours 
aussi a de la terre d’alluvion trés ferrugineuse et a de l’argile presque 
blanche. Ces diverses substances ont été ajoutées a l'eau dans la pro- 
portion de 60 4 200 grammes pour dix litres, c’est-a-dire que j'ai opéré 
sur de véritables boues liquides. 

Dans tous les cas, la clarification s’est faite sans qu'il ait jamais été 
nécessaire d’employer plus de 0¢*.2 d’alun pour un bidon de 40 litres; 
mais elle s'est achevée dans un temps variable de 7 a 17 minutes, 
selon la densité des eaux et la nature des matiéres en suspension. La 
clarification spontanée a duré de 4 a 8 jours, sans atteindre jamais la 
méme netteté. 

La terre d’alluvion ocreuse est celle qui céde le plus facilement a 
l’action de l’'alun ; le minimum de 7 minutes lui est applicable; le maxi- 
mum de durée correspond a largile blanche : le terreau occupe le 
terme moyen entre ces deux extrémes. L’opération est toujours un peu 
plus longue quand leau tient en solution une quantité exagérée de 
principes solubles. Ceux-ci, & l'exception des carbonates et bicarbo- 
nates alcalins et alcalins-terreux, n’interviennent pas dans la réaction ; 
mais ils donnent au liquide une densité plus grande, et opposent de 
la sorte une résistance mécanique a la précipitation. Si l'on diminue 
la masse de l'eau sur laquelle on agit, tout en conservant le rapport 
des matiéres en présence, la limpidité s’obtient avec un gain de temps 
trés sensible | 

ll est remarquable que les produits humiques ne retardent en rien 
lopération et, qu’aprés l'alunage, le liquide ainsi purifié laisse des 
cendres d’une entiére blancheur, ou légérement jaunies par des traces 
d'oxyde de fer, a l’exclusion de matiéres organiques. 

Voici comment j’expliquerai cette heureuse circonstance : la pre- 
miére impression de l’alun sur l'eau étant de lui communiquer une 
réaction acide, hhumus, dissous ala faveur des alcalis, commence a 
étre éliminé; puis, a mesure que l’alumine devient libre, elle fixe la 
Iatiére organique pour former un composé insoluble semblable a 

" Je pentends oint dire que, dans les temps indiqués, on obtiendra toujours une limpi- 

parfaite; mais l’eau la plus bourbeuse sera devenue acceptable. Eu 17 minutes au 
pias, la masse entiére sera parlagée en deux couches bien horizontales et bien tranchées, 
inférieure formée de matiéres solides Ja supérieure de lead uuiformément transparente 
dans toute sa hauteur, mais retenant encore en suspension des flocons, biancs dans le cas 
d’argile pure, ocracés dans le cas des terres rouges. A cet instant, on voit se former & la 


surface du — principal une couche mince toujours moins colorée, résultant de la pré- 
cipitation des flocons dunt je viens de parler. 
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celui qui résulte de l’action du perchlorure de fer sur les eaux maré- 
cageuses et putrides, et quia été signalé par M. Péligot dans ses re- 
cherches sur la nature des matiéres organiques contenues dans les 
eaux (1864). 

Quant a la clarification en elle-méme, elle est le résultat de la 
séparation des deux sels constituant l’alun, et de la transformation des 
carbonates alcalins ou alcalino-terrevx en sulfates, aux dépens de 
l’acide du sulfate d’alumine. C’est la décompoesition de ce dernier sel 
dont la base entraine les corps étrangers dans sa précipitation. Sui- 
vant les proportions des éléments réagissants, l'eau clatifiée se charge 
de sulfate de potasse el de sulfate de chaux ; mais aussi, elle s'enri- 
chit quelque peu en bicarbonate et-en acide carbonique libre ‘. 


3 litres 170° de l‘eau du laboratoire filtrée m’ont donné 155°°,424 de 
produits gazeux ramenés aux conditions normales de température et 
de pression. Aprés l'avoir souillée d’argile blanche et clarifiée au 
moyen de d’alun par litre, j'ai chassé par l’ébullition du méme 
volume d’eau 198°,098 de gaz. an 4 

Si l'on dépasse Ja proportion de 0.4 d’alun par litre d'eau clarifiée, 
on accroit encore les produits gazeux, sans autre inconvénient que 
d’introduire dans le liquide une plus grande quantité de sulfate de po- 
tasse et de sulfate de chaux: car le réactif, employé méme en grand 
excés, est toujours entierement décomposé. Aprés plusieurs essais, 
dans lesquels j'‘augmentais graduellement la dose d’alun, sans jamais 
en retrouver detraces dans l'eau limpide, j’ai été conduit a cette expé- 
rience, qui confirme toutes les autres. Dans 100° de solution d’alun 
au 20°, j'ai délayé 5 grammes d’argile blanche : immédiatement, une 
effervescence trés vive s'est manifestée, la réaction a été lterminée en 
une ou deux minutes. Alors le papier bleu de tournesol n’a plus accusé 
de réaction acide. J'ai essayé l’eau clarifiée et réduite a un trés petit 
volume ; elle ne contenait pas d’alun. 

La méme épreuve, répétée au sein d'une solution saturée a froid de 
sulfate de chaux, a conduit au méme résuliat. Il est clair que, dans ce 
cas, l’excés de sulfate-de chaux se précipite. D’ailleurs, je m’en suis 
assuré par plusieurs dosages. Dans une eau platrée, contenant sous 
un volume de 100°, 0s.309165 d’acide sulfurique, y compris celui 
de 0*".5 d’alun employés a la clarification, et celui que 53 grammes 
d’argile abandonnent a l'eau, je n’ai plus retrouvé, 24 heures aprés 
l'épuration, que 0#*.20294 d’acide sulfurique dissous : c’est une -diffé- 
rence de 0*.106225, qui, rapportée a l’acide du sulfate d'alumine 
de 0s*.5 d’alun, constitue une disparition de 83,34 0/0. La moyenne 
d'une autre série d’épreuves faites dans les mémes conditions a été 


' Un excés de carbonates solubles compromet en partie le succés de |’opération, ea re- 
diesolvaut sensiblement l’alumine dabord précipitée.” | 
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trouvée égale 4 79 0/0. Mais si, au lieu d’attendre 24 heures pour 
rechercher l’acide sulfurique soluble, on le dose immédiatement aprés 
la clarification, la perte ne s’éléve plus qu’a 25 ou 35 0/0. 

Quand l'eau a clarifier est moins chargée de sulfate de chaux, ]'éli- 

mination de l’acide sulfurique se fait sur une échelle moins grande et 
cess+ tout a fait lorsque la proportion de sel calcique ne dépasse guére 
un gramme par litre. 
- Pour obtenir le plu$ promptement et le plus nettement le résultat 
désiré, il faut agiter vivement toute la masse du liquide a l’instant 
méme ov introduit l'alun en poudre trés fine. Il n’ya pas un 
gain de temps appréciable a employer le sel en solution. 

J'ai cherché a substituer 4l'alun ordinaire l'acétate d'alumine et 
lacétate de peroxyde de fer; mais j'y ai bien vite renoncé : l'action de 
ces sels est trés lente et le plus souvent incompléte. En outre, il est 
rare que le réactif soit enticrement décomposé. 

il y avait lieu d’espérer que, en raison de sa solubilité incomparable- 
ment plus grande, )‘emploi de l’alun de soude serait plus avantageux 
que celui de l’alun de potasse : cette prévision ne s'est point réalisée 

Le sulfate d’alumine seul est réellement supérieur aux sels dont j'ai 
parlé jusqu’a présent. ll agit aussi promptement que l’alun; il n’ajoute 
pas de sulfate alcalin a l'eau clarifiée; de plus, il produit le méme effet 
sous un poids moindre dans le rapport de 7 a 10. Il y a encore écono- 
mie sur le prix de revient et, depuis quelque temps, l'industrie le 
fournit en grandes quantités et dans un état de pureté qui permet 
d’éloigner toute crainte. 

Le biphosphate d’alumine, employé avec succés par M. Alvaro- 
Reynoso dans la fabricatien du sucre, semblerait d’abord devoir 
laisser loin derriére lui tous les autres agents de clarification des 
eaux limoneuses. Malheureusement, son action est bien plus lente 
que celle du sulfate d’alumine et, 4 mesure que la réaction avance. 
acide carbonique mis en /iberté redissout Jes phosphates de chaux et 
d’alumine... Méme en chassant l’acide carbonique par l’ébullition, 
on ne parvient pas a débarrasser compléltement l'eau d’acide phos- 
phorique, d’alumine et de chaux. 

En résumé, quelles que soient la nature et la quantité des subs- 
tances tenues en suspension dans une eau bourbeuse, celle-ci de- 
-Viendra potable dans un intervalle de 7 4 17 minutes, si, pour chaque 
litre, on lui ajoute 0 gr. 4 d’alun finement pulvérisé, en ayant soin 
d’agiter vivement toute la masse au moment méme ov on y intro- — 
duit le réactif. 

Dans cette opération, l'alun se dédouble en sulfate .de potasse que 
l'on retrouve intégralement dans l'eau limpide et en sulfate d'alumine 
qui, en se décomposant, provoque la clarification. La base de ce der- 
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nier sel se sépare a l'état insoluble et entraine dans sa précipitation les 
matiéres troublantes et les produits humiques. L’acide attaque les car- 
bonates alcalins et alcalino-terreux et les transforme en sullates. 

. Ainsi, l'eau, purifiée par ce procédé, se charge de sulfate de potasse 
et de sulfate de chaux; mais elle s’enrichit quelque peu en bicarbo- 
nate et en acide carbonique libre, en méme temps qu'elle perd toute 
la matiére organique. 

Un exces méme considérable d’alun se cofmportera ‘encore de la 
méme maniére; il sera enti¢rement décomposé, et il n’en résultera 


@autre inconvénient que l'introduction dans l'eau d'une plus grande 


quantité de sulfate de potasse et de sulfa'e de chaux. Quand ce dernier 
préexiste dans un état voisin de la saturation, la réaction n’est pas en- 
travée, et l’acide du sulfate d’alumine — en partie a |’état de sel 
insoluble. 

L’alun de soude agit de la méme anon que l’alun ordinaire, sans 
gain de temps appréciable, contrairement a ce qu’on pouvait augurer 
de sa plus grande solubilité. 

L’acétate d’alumine et l’acétate de peroxyde de fer n'ont qu’une ac- 
tion tardive et incompléte qui doit en faire rejeter l'emploi. 

Bien que plus lent dans son action que l’alun, le biphosphate d’alu- 
mine serait un meilleur ageut de clarification, si l’acide carbopique 
mis en liberté pendant la réaction ne redissolvait une notable propor- 
tion de phosphate terreux qu'on ne parvient méme pas a éliminer 
complétement par |’ébuliition. 

Le sulfate d’alumine est aussi actif que l’alun sous un poids moindre 
dans le rapport de 7 a 10 et ila l'avantage de ne pas introduire de 
sulfate alcalin dans l'eau clarifiée. 

C. JEUNET, 
Pharmacien aide-major. 


EXPOSITION DES INSECTES 


L’exposition des insectes utiles et nuisibles qui a eu lieu au Palais 
de l'industrie, a été moins brillante qu’auraient pu le faire présumer 
les articles des journaux qui l'avaient annoncée longtemps a |'avance. 
Cependant, hatons-nous de dire qu'elle n’aura pas été sans attrait et 


méme sans utilité pour les agricullteurs, arboriculteurs, horticulteurs, 


pour les-rommes qui s’occupent d’histoire naturelle et pour tous ceux 
qui, désireux de connaitre les secrets de la nature, profitent des 
moyens qui leur sont offerts. 

Pour notre part, nous remercions la Société centrale d’apiculture 
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_d’avoir eu lheureuse idée d’organiser cette exposition, d'antant plus 
intéressante pour les visiteurs qu'il leur edt été impossible, méme en 
dépensant beaucoup de temps, de réunir une aussi vaste collection 
d‘insectes. 

Parmi les insectes utiles, nous avons remarqué les abeilles, si con- 
nues de tout Je monde par les immenses services qu’elles rendent a 
l'économie domestique, tant par leur miel que par leur cire. Une 
ruche, tres bien construite, remplie de ces infatigables travailleuses, 
permettait 4 l’observateur de suivre leur travail jusque dans ses 
moindres détails. Tout prés étaient disposées des ruches de différentes 
formes et de différentes dimensions, en paille, en bois, en verre, en 
métal: de nombreuses terrines de miel de toutes qualités qui exha- 
laient un délicieux parfum; des liqueurs et des bonbons dans la com- 
position desquels entre le miel; des pains de cire blanche et jaune ; 
des bougies, des cierges; ainsi que des appareils destinés a garantir 
les agriculteurs des piqdres des abeilles. 

Dans cette galerie se trouvaient aussi les vers a soie; ces intéres- 
sants insecles, dont les produits procurent du travail a une grande 
partie de la popu!ation lyonnaise, contribuent a parer et a embellir 
nos femmes, rendent de grands services a l'industrie, et donnent un 
essor considérable au commerce francais. 

Une des plus belles collections était celle dela niéce de Philippe de 
Girard, le créateur de la filature mécanique du lin, madame la com- 
tesse de Cormeillan, trés connue par le soin qu'elle apporte dans ses 
magnaneries et les nombreuses médailles qu'elle a obtenues aux expo- 
sitions et aux concours. Sa vilrine contenail des vers a soie francais, 
russes et japonais, des échantillons de soie de différentes races obtenus 
par un procédé spécial. Le tout était rangé arlistement. 

M. Guérin-Méneville, le fondateur de la ferme impériale de Vin- 
cennes, avait envoyé des extraits des collections de son laboratoire de 
sériciculture, parmi lesquels on remarquait des cocons, ceufs, papil- 
lons et chrysalides du ver a soie Bombyx-Yama-Mai, importé du Japon 
en Europe en 1862. Il y avait aussi de magnifiques échantillons de 
sole orange, cerise el ponceau qui attiraient surtout les regards de la 
foule. 

M. Jules Rieu, de Vaucluse, avait exposé une eallection de versa 
soie présentant toutes les transformations du ver asoie, des cartons de 
-graines de vers a soie de la race japonaise trés bien fournis, des cadres 
spéciaux destinés a recevoir les cocons choisis pour le grainage, une 
étagére sur laquelle étaient déposées les graines sur carton aprés la 
ponte, ef un autre appareil pour le transport des papillons dans les 
ateliers de grainage. 


M. Eugene Briche, de Bagnols-sur-Céze (Gard), avait deux. remar- 
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_ quables collections, dont l'une comprend 134 espéces différentes de- 


vers a4 soie classées dans un ordre déterminé; l'autre se composait 
des nombreuses espéces de graines de cocons ‘blancs du Japon, une 
partie représentée quand l’éclosion a eu lieu; la seconde partie, 
lorsque ces graines ont été attaquées par la maladie. L’observateur 


- peut, de cette fagon, se rendre aisément compte des ravages énormes 


qui peuvent atteindre les cocons. 

Beaucoup d'autres sériciculteurs distingués avaient envoyé leurs 
produits 4 ]'exposition. Le manque de place nous empéche d’en faire 
analyse. 

Les insectes nuisibles, moins connus que les insectes utiles, offraient : 
un trés grand intérét 4 l’observateur, tant par la variété des couleurs 
que par la diversilé des espéces, soigneusement rangées par fa- 
milles. 

Nous citerons les principaux: Le charencon, qui comprend une 
quinzaine d’espéces ; le criocére; l'apion, qui compte plus de 200 es- 
péces ; l’altise, connu aussi sous le nom de puce de jardin ou sauteur 
de terre ; la noctuelle ; l’agrostis segetum ; l’alucite ; le bombyx tufo- 
lié ; l'aphis onobrychiris ; le hanneton qui posséde plus de cinquante 
espéces; la calandre; la bruche ou cusson ; les cassides vertes ; les 
cassides nébuleuses ; la noctuelle fiancée ; le perce-oreille, |’écrivain 
de la vigne ; le gallinsecte de la vigne; la guépe; la fourmi jaune; 
'hylésine ; la laperde ; les césambyx : l’aromié musqué; la scolyte ; 
la vrillotte ; la chyte arquée ; la laperde linéaire ; le valgus; le scoly- 
tus; le leria apiforme, etc., etc. 


Un remarquait aussi un grand nombre de chenilles et de papillons; 


- des crustacés, parmi lesquels des langoustes énormes qui possédaient 


des antennes garnies de piquantsqui avaient plus d'un demi-métre; des 
bois de différentes provenances ravagés ou vrillés par de termites 
de différentes espéces ; deux registres venant de la Rochelle, rongés 
aussi par les termites ; ces registres, a l’extérieur, paraissaient n’avoir 
éprouvé aucun dégat, Vintérieur n’existe plus. 

Nous mentionnerons aussi, maiscomme ridicule et méritant l'exclu- 
sion d'une exposition sérieuse, un paysage dont toutes les parties 
étaient composées de coléoptéres de différentes nuances; travail de 
patience, sans la moindre ulilité. 


Nous pouvons prédire, aprés examen consciencieux de cetle exposi- 


tion; pour la prochaine entreprise une réussite plus compléte; si les 


hommes dévoués et intelligents qui mettent toute leur ardeur dans 
cette branche, déja développée, des sciences et de l'industrie, veulent 
bien indiquer la veie dans. laquelle ils conseillent de pénétrer. Aussi il 
est important d’annoncer plus tot l'approche d'une bataille; pris a 


Yimproviste, les combattants n’ont pas le temps de préparer leurs ar- 
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mes; leur force est amoindrie, et le nombre de ces combattants est 
aussi moins considérable. Alors on a la triste vue d'un combat de pyg- 
mées; 400 métres carrés suffisent pour déployer tout leur attirail. 


A. MARIELLE. 


REVUE DES BEAUX-ARTS 


SOMMAIRE 


Préambule. — Modifications dans le réglement pour |’Exposition publique 
des artistes vivants, en 1866. Le = et les artistes pris pour juges. _ 
L’ Art, journal hebdomadaire. — N crologie. Nanteuil-Lebceuf. 


PrEAMBULE. — Nous inaugurons aujourd'hui dans la Presse scienti- 
fique et industrielle des deux mondes, une revue qui viendra réguliére- 
ment tous les deux mois embrasser, dans un coup d'ceil clair et rapide, ~ 
sans cependant rien oublier, Jes travaux qui se seront accomplis et les 
événements qui se seront produits dans le domaine des arts durant 
ce lemps parcouru. Nous parlerons des hommes et des choses avec 
exactitude, et l'impartialité inspirera toujours notre plume. Ce n'est 
pas dire que nous ferons fi de la critique. Quand elle est juste et sin- 
cére, qu'elle compare les ceuvres et les oppose les unes aux autres 
pour en tirer un enseignement salutaire, il faut non-seulement l’ac- 
cepter, mais encore la désirer. Cependant notre travail sera de préfé- 
rence didactique. 

Nous voulons faire un exposé complet du mouvement des beaux- 
arts. Nous le ferons avec simplicité, et ce sera plutét une relation 
qu'une discussion. Seulement, comme la sécheresse et l’ennui sont l'a- 
panage des catalogues, nous fuirons ce genre de littérature. Nous don- 
nerons notre opinion humblement, mais nous la donnerons, parce qu'un 
travail n’a de valeur et d originalité qu’autant qu'il est personnel. 

MODIFICATIONS DANS LE REGLEMENT POUR L’EXPOSITION PUBLIQUE DES OU- | 
VRAGES BES ARTISTES VIVANTS, EN 1866. — Le surintendant des Beaux- 
Arts a fait publier, dans le Moniteur wniversel du 29 octobre dernier, 
— le réglement pour la prochaine exposition publique des ouvrages des 
artistes vivants. I] faut réndre justice a l’administration. Elle a quel- 
quefois du mauvais, mais quand elle a du bon, il ne faut jamais man- 
quer de féliciter. 

No’.s remarquons dans ce réglement trois réformes importantes, 
qui seront bien accueillies par les artistes et par le public. Elles por- 
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tent sur les articles 21, 26 et 27, que nous reproduisons ici. Le docu- 
ment officiel s'exprime ainsi : 


Article 21. Seront recues sans examen les ceuvres des artistes membres de 
l'Institut ou des écoles de la Légion d’honneur, ou ayant obtenu une mé- 
daille aux précédentes Expositions. 

Nul ne jouira de l’exemption du jury et du droit de vote que dans la sec- 
tion ot ces récompenses ont été obtenues. 

Article 26. Deux médailles d’honneur, de la valeur de 4,000 fr. chacune, 
pourront étre accordées aux auteurs des deux ceuvres les plus éminentes du 
salon ; et ces médailles exceptionnelles seront décernées par le vote de tous 
les artistes exposants ayant obtenu une médaille aux précédents salons. Les 
_artistes seront appelés & émettre ce vote pendant la période du remanie- 
ment habituel du Salon. 

Article 27. Les récompenses seront distribuées en une séance solennelle, 
qui sera fixée ultérieurement, et les ceuvres récompensées seront, lors du 
remaniement du Salon, désignées au public par des cartels. 


Le public demande a ne pas ¢tre traité trop en enfant. Quand il n’a 
pas l'instruction, il a son bon sens qui Je trompe rarement. Ii est bien, 
il est méme nécessaire de diriger le gout d’une nation; mais il ne faut 
jamais lui imposer une régle. Son inclination se révolte alors, il exa- 
gére pour prouver qu'il est le maitre, et de la ces engouements in-. 
compréhensibles pour des barboullieurs qui se jouent de toutes les 
pudeurs de l'art. / 

Nous applaudissons donc de nos deux mains a ces trois réformes qui 
laissent aux artistes le droit de décerner les deux médailles d'honneur. 
Cette mesure est excellente, parce que le plus digne sera toujours ré- 
compensé, et que le succés du triomphateur, quand méme il serait 
membre du jury, comme M. Cabanel au dernier Salon, ne sera pes 
contesté. 

La seconde réforme, qui porte sur les exemptions, a cela d’ excellent 
qu'elle ne permet a i’artiste récompensé ou décoré d’étre dispensé de 
examen du juge qu’a la condition d’'apporter une ceuvre appartenant 
au genre qui tui a valu sa récompense. Un scuipteur exempt, usant 
de ses franchises, ne pourra plus exposer dans les galeries de peinture 


_ un tableau détestabie. Que chacun fasse son métier, et une trop 


féconde médiocrité ne s'imposera plus a l'admiration des visiteurs. 

Le troisiéme point est que jes ceuvres ne sont plus jugées avant 
Vappréciation du public. C'est lui qui est le grand appréciateur; il 
Gait presque inconvenant de signaler 4 son’ attention les ceuvres qu'il 
devait remarquer et celles qu’il devait délaisser. 

Le public cherche et sait trouver. Des talents obscurs qui promet- 
tent dans l’ombre et qu’un jury oublie, seront mis en pleine lumitre 
par le jugement souverain de qui tout reléve en France, — l’opinion. 
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L’Art, JOURNAL BEBDOMADAIRE. — Nous sommes heureux de pouvoir 
rendre hommage a la persévérance de M. Louis-Xavier de Ricard, qui 
est un croyant et un poéte dont le coeur est a la hauteur de l'intelli- 
gence. Bien que nous ne vivions pas je crois dans la méme communion 
d'idées, M. de Ricard a beaucoup de nos sympathies. Fondateur et ré- 
dacteur en chef de la Revue du Progrés, feuille vaillante qui est 
morte, parce que l'on l’a tuée, — il vient aujourd’hui dans |’Art, jour- 
nal hebdomadaire, donner une forme a ses pensées et combattre pour 
ce qu'il croit juste et vrai. Cela est bien et nous y applaudissons cor- 
dialement. 

Nous ne parlerons pas ici des théories de M. de Ricard et des articles 
de ses collaborateurs sur l'art, la place nous manque; mais nous y re- 
viendrons prochainement. 


NeEcro.ociz. — L’Ecole francaise vient de perdre dans la personne de 
Charles-Francois Nenteuil-Lebwul, un — de conviction et de 
talent. 

Né a Paris en 1792, Nanteuil entra encore jeune dans les ateliers 
de Cartelier, et remporta en 1817 le grand prix de sculpture sur ce 
Sujet : Agis mourant sous les armes. 

Au salon de 1824, les deux statues en marbre?qu’il exposa attirérent 
sur lui lattention générale. L’une d'elles, Eurydice mourante, est 
méme restée son meilleur titre devant la postérité. On a vu longtemps, 
dans l'un des carrés du jardin du Palais-Royal, cette ceuvre charmante, 
d'une grace d’allure, d’une largeur d’exécution peu ordinaire. Elles se 
trouve aujourd'hui au musée du Luxembourg. L’autre statue, exposée 

- en 4824 par Nanteuil, est intitulée Sainte Marguerite. A lexposition 
suivante, c’est-a-dire en 1827, Nanteuil fit connaitre un beau buste de 
Prud’bon, destiné a la salle des séances du Louvre, et deux figures en 
bronze, Saint Jean et Saint Luc. Cette méme année il acheva le fron- 
ton de Notre-Dame-de-Lorette. Il parut aussi aux salons: de 1844, 
Charlemagne, statue en marbre ; — de 1851, buste de Quatremére de 
Quincy, — et de 1852, buste du graveur Desnoyers. 

- il exécuta pour les galeries de Versailles la statue en marbre du 
maréchal Macdonald, celles du platre de Montesquieu et de Mathieu 
Molé, ainsi que plusieurs bustes. Le Charlemagne de l'exposition de 
1844 appartient également au musée de Versailles. 

- Qn connait encore de Nanteuil une Naiade, jolie statue que l'on voit 

4 Saint-Cloud ; les bas-reliefs du péristyle du Panthéon, et le fronton 
de Saint-Vincent-de-Paul. 

A la suite de l’ Exposition de 1827, il avait obtenu une premiére 
médaille. Nommé chevalier de la Légion d'honneur en 1837, sa _pro- 
motion au grade d’officier datait du mois d’avdt dernier. En 418331, il 
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était entré a l'Institut, ov il occupait le troisiéme fauteuil de la sec- 
tion de sculpture. Ce fauteuil avait été successivement celui de Julien, 
nommeé a la fondation de la célébre compagnie, en 1795 ; de Chaudet, 
nommé en 4805, et de Cartelier, élu en 1840. 

Le nom de Nanteuil est prédestiné 4 étre illustré dans les arts. 
Aprés l'avoir été par Nanteuil, le fameux graveur du régne de 
Louis XIV, il l’a été par le regretté Nanteuil-Lebceuf. Aujourd’hui, il 
reste encore M. Célestin Nanteuil, qui le porte aussi fiérement que 
ses prédécesseurs. Ces trois artistes, célébres dans trois genres diffé- 
rents : la gravure, la sculpture et la peinture, n’ont entre eux que les 
liens de la gloire pour parenté. 

GEORGES BARRAL. 


DU. VOL CHBZ LES OISBAUX, LES CHEIROPTERES & LES INSECTES 


(Suite) 


La surface, ou |’étendue considérable des organes de la locomotion, 
est la seconde des trois propriétés communes aix volatiles, et que 
nous constatons chez tous ces animaux, quels que soient d’ailleurs les 
autres caractéres qui les distinguent et les divisent. : . 

Tous lés étres animés, et méme les corps inertes destinés 4 se mou- 
voir ou 4 étre mvus.dans un milieu quelconque, possédent des organes 
de locomotion plus ou moins développés, et dont les surfaces sont 
toujours en raison inverse de la densité du milieu qui doit leur servir 
de point d’appui. Chez les animaux qui se meuvent sur la terre, le 
pied, ayant 4 s‘appuyer sur un corps dur et Tésistant, posséde une 
superficie généralement restreinte, et toujours trés petite relativement 
au volume et au poids de l’animal; et cependant on peut déja remar- 
quer que les éires qui vivent dans les lieux humides et marécageux 
ont le pied plus large et plus plat que ceux qui habitent des terrains 
élevés et secs. | 

Dans l'eau, les nageoires s'étendent et prennent uve surface beau- 


coup plus considérable et en rapport avec Ja densité plus faible de ce 
milieu. 
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Enfin, lair ayant une densité encore moins grande que celle de 
l'eau, c'est surtout chez les animaux destinés a4 vivre et a se mouvoir 
- dans ce fluide que l'on peut constater les plus grandes surfaces et les 
organes de locomotion les plus étendus. 

Nous ne nous arréterons pas a décrire ici la forme et la construction 
particuliére des ailes chez les divers animaux qui nous occupent. — 
Constatons simplement que si ces organes se rapprochent par |'éten- 
due et le développement de leurs surfaces, ils différent trés souvent 
par leurs formes, leur construction, leur nombre et la matiére qui les 
compose. 

Nous n’examinerons pas non plus ici le rdle actif que joue l’aile dans 
la locomotion de l’oiseau. N’ayant pas encore étudié la. force qui doit 
la faire mouvoir, nous ne pouvons envisager ici l’aile que comme une 
simple surface fixe et immobile, étendue de chaque cété du corps du 
volatile et jouant le réle d'un simple parachute. — Ce que nous avons 
dit de la chute d'un plan dans lair s’applique de la maniére la plus 
rigoureuse 4 un oiseau qui, les ailes simplement étendues et immo- 
biles, tomberait d’une grande hauteur. Grace 4 son poids placé au- 
_ dessous des plans de suspension, il se trouve dans un état d’équilibre 
stable et ne peut culbuter ; la partie lourde de son corps ou la masse, 
attirée par l’action constante de la pesanteur tend a tomber avec une 
vitesse toujours croissante, mais il arrive un instant ou cette vitesse 
provoquant sous les ailes une résistance capable d’équilibrer la force 
de la pesanteur, le volatile est arrété dans sa chute et ne recom- 
mence a descendre que lorsque la résistance de lair cessant, Ja force 
de la pesanteur recommence a agir. 

J'ai tenu a décrire ici la descente d'un volatile tenant toujours ses 
ailes immobiles, bien que chez un étre vivaat ce phénoméne ne puisse 
se rencontrer pendant un temps bien long, parce que j’attache une 
grande importance a faire comprendre que dans cette position pure- 
_ ment passive le volatile peut-étre assimilé 4 un véritable parachule 
descendant avec une vitesse modérée et constante, et décomposant, 
erace 4 ses surfaces fixes, l’action accéléreée de la pesanteur. Je tiens a 
faire voir encore que le poids du volatile comme celui du parachute, 
placé au centre de l'appareil au-dessous des plans de suspension, non- 
seulement maintient l’équilibre de ensemble, mais contribue aussi, 
par sa tendance a tomber,a provoquer sous ses plans une résistance 
d'air beaucoup plus considérable. 

Nous avons supposé dans cet exemple que le volatile descendait 
verticalement, c’est-a-dire qu'il s’'abandonnait 4 la pesanteur en 
maintenant ses ailes dans une position parfaitement horizontale et 
perpendiculaire a l’action méme de cetle force. Mais pour peu qu'il 
incline ses ailes et qu'il leur fasse faire avec horizon un angle plus 
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ou moins aigu, l’animal glissera sur |’air comme sur un plan incliné; 
la vitesse de progression sera beaucoup plus grande dans le méme 
temps, mais l'espace vertical parcouru sera le méme que dans le 
premier cas, puisque la ligne oblique décrite par le volatile ne repré- 
sente que la diagonale d'un parallélogramme dont la ligne de des- 
cente verticale serait un des cétés. Ici, comme on le voit, |’action de 
la résistance de l’air est la méme que dans le premier cas, et lors- 
qu'elle arrive & son maximum d’intensité*et qu'elle parvient a équi- 
librer la force de la pesanteur, le volatile, chassé par la pression infé- 
rieure de l’air, au lieu de s’arréter bfusquement comme dans le pre- 
mier cas, décrit une courbe ascensionnelle avant de recommencer 
une nouvelle diagonale. Cet exemple, beaucoup plus commun que le 
premier, nous est souvent donné par certains oiseaux dont nous au- 
rons plus tard a étudier le mode de progression. 


Vl 


ll y aurait peut-étre quelqu’intérét pour le lecteur a se rendre 
compte des rapports généraux que la nature a établis entre les poids 
et les surfaces des volatiles. — Ces rapports que l’on serait purté de 
prime-abord a considérer comme devant ¢tre constants chez tous les 
étres destinés 4 se soutenir et 4 se mouvoir dans les airs, ces rapports 
suivent au contraire une progression décroissante, et l'on pourra cons- 
tater, non sans quelqu’étonnement, quel’étendue de la surface est tou- 
jours en raison inverse du poids du volatile. 

Cette loi invariable, et a laquelle je n'ai jamais trouvé aucune ex- 
ception dans le nombre considérable d'oiseaux et d'insectes dont j'ai 
pris les poids et les mesures, cette loi se trouve en contradiction avec 
les idées généralement admises sur tous les phénoménes aériens et 
particuliérement sur le vol des oiseaux ; mais est-il nécessaire de rap- 
peler que la plupart de ces idées sont erronées et que nous avons en- 
core tout 4 apprendre dans cette obscure question ? 

Je prends au hasard a tous les degrés de la longue série des vola- 
tiles que j’ai mesurés, ef je choisis parmi les animaux les plus connus. 
Les nombres que je vais donner indiquent la surface qu'il faudrait a 
un animal pesant un kilogramme, en prenant pour terme de comparai- 
son et pour point de départ la proportion exacte entre le poids et la 
surface horizontale de chacun des volatiles dons les noms suivent. 

On verra que plus le volatile est petit et son poids ger, plus sa 
surface ramenée au kilogramme est grande. Nous tacherons de don- 
er un peu plus loin )’explication de ce fait dont nous aurons plus tard 
 atirer des conséquences précieuses. 
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INSECTES OISEAUX 
Rapport Rapport 
Noms au Noms 3 an 
kilogramme kilogramme 
10 m » cq flirondelle................... Om. 9966 

Libellule. (ecommune)......... 4 4238 2586 

i 0700 tonne 0 1680 

Mouche & viande............ i 1500 Grue d’Australie............. 0 0899 
Hanneton commun.......... i 0542 
Lucane femetie.............. 0 95% 
0 7650 


Il est facile, 4 l'aide de ce tableau, de suivre la progression, tou- 
jours décroissante, des surfaces, 4 mesure que le volatile augmente de 
grosseur et de poids. Ainsi, en comparant les inmsectes entre eux, nous © 
trouvons que le cousin, qui pése 460 fois moins que le lucane, a 414 fois 
plus de surface. La coccinelle pése 150 fois moins que le lucane, et a 
5 fois plus de surface, etc. 

li en est de méme des oiseaux. 

Le moineau pése environ 10 fois moins que le pigeon, il a deux 

. fois plus dé surface. 

Le pigeon pése 8 fois moins que la cicogne, il a deux fois plus de 
surface. 

Le moineau pése 329 fois moins que la gree d’Australie, il a 7 fois 
plus de surface, etc. 

Si maintenant nous comparons les insectes et les oiseaux, la pro- 
gression deviendra bien plus saisissante encore. Le cousin, par 
exemple, pése 97,000 fois moins que le pigeon, il a 40 fois plus de 
surface ; il pése 3 millions de fois moims que la grue d’Australie et a 
440 fois plus de surface que cette derniére, dont le poids réel est de 

9 kilog. 500 gr. 

La grue d’Australie est l’oiseau le plus lourd que j’aie pesé; c'est 
celui qui a le moins de surface, puisque, ramené au kilogramme, il ne 
nous donne plus qu’une surface de 899 centimétres carrés, c’est-a-dire 
un douziéme de métre environ. Or, tout le monde sait que ces échas- 
siers sont d’excellents volateurs. De tous les oiseaux voyageurs ce sont 
ceux qui entreprennent les courses les plus longues et les plus loin- 

 taines, ce sont aussi, aprés l’aigle, les oiseaux qui s’élévent le plus 
haut et dont le vol est le plus soutenu. 

Les lecteurs qui seront frappés des résultats que je viens de leur 
faire voir chercheront sans doute des explications 4 cette anomalie ap-. 
parente. Leur premiére pensée sera de voir dans cet excés de surface 


| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 

| 


chevaux serait suffisante pour un oiseau de 4 kilogramme. 
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que la nature a donné aux volatiles les plus petits, une compensation 
au manque de force que l'on est généralement porté a leur attribuer; 

mais on verra, dans le paragraphe suivant, que l'insecte est relative- 
ment beaucoup plus fort que les oiseaux, et d’ailleurs, si l’on réfléchil 


_ que les muscles abaisseurs des ailes sont attachés a la naissance méme 


et tout.prés de l’articulation de ces ailes, on est obligé de reconnaitre 
qu’il faut 4 ces muscles une force d'autant plus grande que aile pré- 
sente a la résistance de l'air une surface plus étendue. : 


Vil 


Nous avons supposé jusqu’a présent un oiseau suspendu dans l’es- 
pace a l'aide de ses ailes simplement déployées et privées de tout 
mouvement; nous avons vu que, méme dans cette situation passive et 
semblable a celle de l'homme qui descend en parachute, Je volatile ne 


- peut tomber que suivant certaines conditions et en obéissant a la ré- 
sultante des deux forces opposées, pesanteur et résistance de lair; 


nous avons vu que déja, et sans aucun effort musculaire de sa part, 
il ne peut plus tomber comme tombe wne pierre, c’est-a-dire en obéis- 
sant a la force accélérée de la pesanteur, mais qu'il descend avec une 
vitesse constante, régulitre, considérablement ralentie, et qui, si 
nous prenons la seconde pour unité de temps, présentera, pendant . 
toutes les secondes de la descente, la méme uniformité d’espace par- 
couru. 

Comme nous l’avons vu dans les pages précédentes, l’action accélé- 
ratrice de la pesanteur n'a plus lieu comme le carré des temps sui- 
vants, mais bien comme le carré de chaque fraction de chaque se- 
conde, et cela grace 4 la résistance de l’air qui sinterpose et vient 
arréter subitement l'appareil sit6t que sa vilesse de chute acquiert une 
intensité suffisante pour provoquer cette résistance. 

, Etant donné ce principe physique incontestable, est-il nécessaire 
maintenant de supposer aux volatiles une force bien considérable pour 
vaincre la pesanteur et s’élever dans les airs ? . 

Faut-il, comme le voulaient autrefois, et comme le veulent encore 
aujourd'hui tant de mathématiciens célébres, altribuer au moindre 
insecte, au plus petit oiseau une force immense, et dont l’énoncé fe- 
rait sourire le lecteur? 

Borelli voulait qu'un oiseau de 1 kilogramme de poids eut une 


force de 133 chevaux. D’ aprés ce mathématicien, une oie de 3 kilo- 


grammes ne peut s’envoler qu’a la condition de posséder une force 
de 400 chevaux vapeur ! 


Navier est moins exigeant : d’aprés ses calculs une force de cing 
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Coulomb (1780) avait calculé que pour soutenir un -homme en I'air, 
il faudrait une surface de 12,000 pieds de long sur 480 pieds de large, 
ce qui, ramené en métres, donne nne surface de 240,000 métres.: Or on 
sait aujourd’hui qu'un homme descend facilement d'une trés grande 
hauteur sous une surface de 25 métres carrés. 

On voit déja, pour nous en tenir a ce petit nombre de citations, que 
ces mathématiciens, tout en se trouvant d’accord sur la nécessité de 
supposer a l’oiseau une force prodigieuse, sont loin de se rencontrer 
dans les résultats de leurs caiculs, et il n’en pouvait étre autrement. 

Si le lecteur veut bien. se rappeler ce que nous avons dit de la loi 
des surfaces en raison inverse des poids, il comprendra facilement la 
cause de toutes les erreurs qui ont été commises et qui le seront en- 
core a ce sujet. 

Tel mathématicien, prenant pour type de ses sachin un excellent 
volateur tel que l’hirondelle, cherchera son poids et sa surface, et 
trouvant : P 145 gr. = S 149 cent. carrés, raménera le tout au kilo- 
gramme, ce qui lui donnera prés d’un métre de surface, et par consé- 

' quent 75 métres pour un homme de 75 kilogrammes. 
_ Si, au contraire, il prend pour type un autre excellent volateur tel 
que le pigeon, il aura un résultat tout différent, par la raison que le 
pigeon étant plus lourd que I’hirondelle a une surface relativement 
plus petite ; en effet, si nous prenons le poids et la surface du pigeon, 

- hous trouverons : poids 200 grammes, surface 750 cent. c., ce qui 
donne pour le kilogramme 2,586 centimétres carrés, soit pour un 
homme de 75 kilogrammes 20 métres seulement de surface. 

Quant a la grue d’Australie, qui pése9 k. 500 grammes et quin'a - 
qu'une surface de 8,543 cent. c., ce troisiéme exemple ne donnerait 
plus de surface pour un homme que sept métres environ. Si, au con- 
traire, on veut chercher un type parmi les insectes et que l'on prenne 
par exemple la libellule bleue, dont le vol est si rapide, on trouvera 
poids 4 centigrammes, surface 242 millim. c., soit au kilogramme 6 

-métres 750 cent. c., et pour un homme 456 métres. Que serait-ce si 
l'on descendait plus bas encore l’échelle des volatiles ou si |’on pre- 
nait pour types quelques papillons dont les surfaces sont prodi- 
gieusement étendues relativement a leurs poids. 

La loi des surfaces en raison inverse des poids tendrait naturelle- 
‘ment a nous conduire a4 cette conclusion, que le volatile le plus lourd 
ayant la moindre surface, doit, en revanche,. posséder la plus grande 

- Force. Ce serait 1a une erreur trés grande, et quelques observalions 
suffiront pour le prouver. 

De tous les animaux, les insectes sont relativement les plus forts. Un 
cerf-volant (lucane) maintient entre ses mandibules, en élevant et 
abaissant alternativement sa téte et son corselet, une régle d’acier de 
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30 centimetres de long, et pesant 400 grammes. Le lucane ne pése 
que 2 grammes. 

On sait que les criquets sautent 80 fois la longueur de leur corps, 
et la puce franchit un espace qui peut ¢tre évalué 4 200 fois sa lon- 
gueur. Tous ces faits indiquent chez l'insecte une puissance muscu- 
laire qui ne se retrouve chez aucun autre animal. L’oiseau auquel on 
coupe l’extrémité de ses pennes ne peut plus s’élever; l'insecte vole 
trés bien avec ses ailes réduites de plus de la moitié; je citerai méme, 
en passant, une des expériences que j'ai faites & ce sujet, parce que 
tout en. démontrant la force trés grande des insectes, cette expérience 
éclaircit un fait jusqu’ici resté douteux dans lhistoire de ces animaux. 

Jai pris un grand nombre de fois de ces mouches grosses et noires 
que l’on connait généralement sous le nom de mouches @ viande, et 
j'ai coupé peu a peu leurs deux ailes a la fois par bandes de 4 milli- 
métre de largeur, les lachant dans l’appartement pour les reprendre 
ensuite et recommencer l’opération jusqu’au moment ov leurs ailes 
trop réduites ne leur permissent plus de s'élever. — La mouche a 
viande a 34 millimétres 4 chaque aile et jai pu lui en retirer 20, ne — 
lui laissant que 14 millimétres sans lui dter la faculté de s’élever. 
Avec 14 millimétres 4 chaque aile elle vole horizontalement ou gagne 
le sol en se’soutenant encore vigoureusement. En lui laissant plus de 
14 millimétres, elle vole encore fort bien et parcourt rapidement la 
chambre. 

Que l'on juge de la force considérable qu'elle doit développer, et de 
la vitesse avec laquelle elle doit agiter ses ailes pour suppléer a la sur- 
face qui lui manque. Pendant ces expériences trés souvent répétées, 
j'avais remarqué que le bourdonnement, si connu de cetle,mouche, 
devenait de plus en plus aigu 4 mesure que je diminuais ses ailes. Une 
fois mon attention atlirée sur ce point, je pus constater, avec l'aide 
d’un instrument de musique,-que le bourdonnement primitif de la 
mouche correspondant a sol, on pouvait, en diminuant peu a peu les 
ailes, faire passer le son par toutes les notes de la gamme, jusqu’au fa 
naturel : c’est le point ou la mouche ne peut plus s‘élever et vole ho- 
rizontalement. 

- Cette expérience, assez décisive, donne tort, comme on le voit, aux 
naturalistes qui attribuent la production du son chez les mouches et 
les diptéres en général, non pas 4 l’aile, mais aux balunciers ou aux 
ailerons dont sont munis tous ces isectes. 

- Je pourrais citer encore une multitude d’exemples pour prouver 
l’existence chez les insectes d’une force musculaire relativement pro- 
digiense ; mais ce que j’en ai dit suffit, je pense, pour faire compren- 
dre que la surface, que nous avons toujours vue en ratson inverse du 
poids, nest pas, comme on l'aurait cru, en raison inverse de la force, 
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puisque les insectes sont, relativement a leur taille, bien entendu, 
les animaux les plus forts de la création, et que ce sont précisément 
eux que la nature a doués des plus grandes surfaces de vol. 

La cause de cette anomalie apparente pourrait é¢tre cherchée dans 
quelque phénoméne encore inconnu, se produisant dans lair pen- 
dant le battement des ailes, et agissant sous 8 celles-ci comme le carré 
de la surface. 

Mais, sans créer des hypothéses gratuites et sans faire intervenir ici 
des forces étrangéres qui peuvent étre, mais que la physique n’a pas 
encore constatées, il nous sera possible, je pense, d’expliquer d’une 
maniére trés simple la loi des surfaces en raison inverse des poids, et 

. voici l’explication que je crois pouvoir en donner. 

Les animaux les plus légers étant toujours les plus petits, si la na- 
ture leur edt donnée, en proportion de leur taille, une force simplement 
proportionnée a celle des animaux plus grands, on concoit facilement 
ce qui serait advenu. 

Une souris, par exemple, exactement conformée comme un cheval 
ou tout autre mammifére de cette dimension, aurait simplement re- 
produit en petit les allures de son grand modéle; elie eit fait, par 
conséquent, deux pas environ par seconde; mais ses pas, proportion- 
nés 4 la longueur de ses jambes, ne lui eussent permis de parcourir 
que deux ou trois centimétres pendant ce temps, d’ou il résulte que 
tous les petits animaux, aussi bien les insectes et les oiseaux que tous 
les autres étres de la création, eussent été de véritables tortues aban- 
données sans défense a leurs ennemis. 

La nature a donc dui établir ici une compensation, suppléer a la 
petitesse des organes par ja rapidilé du mouvement, et par consé- 
quent fournir a l’animal la force nécessaire pour produire cette rapi- 
dité. — Ajoutons que généralement, aussi bien chez les quadrupédes 
que chez les volatiles, les organes de locomotion sont, relativement au 
corps, plus développés dans les petites espéces que dans les grandes ; 
les rongeurs, tels que le liévre, ont les jambes de derriére presque 
aussi longues que le corps; le chien qui fait plus de pas que le cheval 
a aussi les jambes plus allongées que lui, et si cette loi n’est pas uni- 
verselle pour les marcheurs et les nageurs, ce que je ne puis affirmer, 
elle l'est d'une mani¢re positive chez les volatiles et cela se comprend 

d’autant mieux que ces derniers, possédant relativement une force 


-plus considérable que les mammiféres, peuvent agir plus facilement 
sur des bras de levier plus allongés. 


Vill 


- Aprés ce que nous avons dit sur la force prodigieuse des insectes, 


| 


dangers et de quels périls se passe la vie des volatiles. Tantot ils sont 


586 DU VOL CHEZ LES OISEAUX, LES CHEIROPTERES ET LES INSECTES 


faut-il en conclure que Ja puissance nécessaire pour s'‘élever dans lair 
doit étre considérable, et doit-on, s'appuyant sur ce fait, donner rai- 
son aux calculs de Navier et de Borelli? Bien qu’il soit trés difficile, 
pour ne ne pas dire impossible, d’évaluer expérimentalement la force 
musculaire des volatiles, l'‘observation, le raisénnement et la théorie 
du vol que j'ai taché de développer dans le cours de ce travail, suffi- 
ront, je ’'espére, pour nous guider dans la recherche et dans l'appré- 
ciation, sinon parfaitement exacte, du moins trés approximative du 
maximum de force qu'un oiseau doit tho ae pour se mouvoir dans 
les airs. 

_ $ile lecteur veut bien se rappeler que Voiseau, en étendant ses ailes, 
se trouve par ce seul fait muni d’un parachute naturel qui, grace a la. 
résistance de l’air, décompose |’action directe de la pesanteur de facon 
que l’oiseau ne tombe pas, comme la loi de la pesanteur l'exigerait, 
de 4m. 90 c. dans la premiére seconde et dans les autres secondes de 
ce nombre multiplié par le carré des temps, mais bien qu‘il parcourt, 
dans la premiére seconde, un espace beaucoup moindre d'une part, et 
que, d’autre part, cet espace parcouru n’augmente pas comme le carré 
des temps, mais reste toujours égal a ce qu'il était dans cette premiére 
seconde, on doit en conclure naturellement : 4° qu'un volatile n’a pas, 
comme l’ont cru Borelli et Navier, 4 développer de force pour |’em- 
pécher de tomber de 4 m. 90c., puisque cette chute ne peut pas avoir 
lieu ; 2° qu'il lui suffit de la force nécessaire pour arréter sa chute pen- 
dant seulement une fraction de seconde. Or, quel ést l’espace parcouru 
pendant un diaxiéme de seconde par un corps abandonné a lui-méme? 
Cet espace est de 49 cent., et si ce corps est muni d'une grande sur- 
face de suspension, on comprend que ce ne sera plus-49 cent., mais un 
espace beaucoup moindre et que nous cvelaerens, si l’on veut, a la 
moitié seulement, soit 25 cent. 

Il faut donc, dans ce cas, un oiseau pesant 1 kilogramme une 
force nécessaire pour s'élever de 25 centimétres 4 chaque battement 
d’aile, ce qui ferait, en supposant dix battements d’aile par seconde, 
une force de deux a trois kilogrammétres. Mais si l’on veut réfléchir 
qu’entre chaque battement d’aile il y a un dixiéme.de seconde pen- 


dant lequel l’oiseau ne tombe pas, mais s’éléve sous l’impulsion qu'il 


s'est donnée, ce ne sera plus dix coups d’aile, mais cing seulement 
que l’oiseau aura a frapper pendant une seconde, et la force qui lui 
Sera nécessaire pour ce travail ne s'élévera plus qu’a 4 ou 4 et 1/2 ki- 
logrammeétre. 


J'ai dit nécessaire, car il est incontestable que la force intrinséque 


de cet oiseau est plus grande et peut étre évaluée a3 kilogrammé- 


tres, car il ne fautpas oublier dans quel élément et au milieu de quels 
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bercés par le vent, qui les emporte sans qu’ils aient 4 faire le moindre | 


effort pour se soutenir, tantét, au contraire, ils ont 4 lutter contre ce 
vent pour avancer et atteindre leur but, et, dans ce cas, le travail qu’ils 
ont 4 produire dépasse de beaucoup celui qui leur suffit dans un temps 
calme et ordinaire. — Ajoutez a cela que le volatile vit dans un état 
de guerre permanent; chasseur ou chassé, depuis l’aigle puissant jus- 
qu’au plus infime insecte, il est toujours en alerte, toujours aux 
aguets, et prét, pour attaquer ]’ennemi ou pour le fuir, 4 déployer 
dans un moment donné toute la force que la nature lui a donnée en 
provision. 

Nous venons d’étudier successivement les trois éléments constitutifs 
du vol : le poids, la surface et la force; dans un prochain article, nous 
suivrons le volatile dans l’espace, nous examinerons la maniére dont il 
utilise ses merveilleuses facultés, et peut-étre pourrons-nous arriver a 
nous convaincre de la possibilité pour l‘homme d’appliquer industriel- 
lement les lois du vol, comme il a su jusqu’a ce jour appliquer toutes 


les grandes jois physiques qu'il s'est donne la d’étudier et d’ap- 
profondir. 


(La fin prochainement.) 


L. DE LUCY. 


MACHINE A DRESSER LES BOIS. 


Ce systéme de M. Mareschal présente les caractéres distinctifs sui- 
vants : 


Les lames sont hélicoidales. La continuité d'action qui résulte de 
cette forme des lames fait qu'il n'y a ni secousses, ni trépidations pen- 
dant la marche de la machine et qu'elle peut dresser sans difliculté 
des surfaces de 0m,650 de large. 

Les lames, au nombre de trois, sur le porte-outil, y sont fixées a 
demeure. On les affite mécaniquement sans les démonter, au moyen 
d’un appareil spécial, qui rend cette opération plus prompte, plus cor- 
recte et plus facile que l’affatage 4 la main des lames droites des ra- 
 boteuses ordinaires. 

Cetie machine est 4 deux fins, c’est-d-dire que la table en fonte sur 
laquelle on place les bois pour les travailler est rendue mobile ou fixe 
4 volonté, par un simple jeu de levier, de sorte que lon peut, suivant 
les exigences du travail, raboter d'une maniére continue, la table 
étant fixe, des chevrons ou des planches de longueur quelconque; sans 
chercher a les dégauchir, ou bien, au moyen de la table rendue mobile 
-T. Il. — 16 novembre 1865. 40 
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faisant office de charriot, dresser parfaitement les plateaux, madriers, 
chevrons ou planches épaisses. 

Dans ce cas, l’arrét de la table est automatique et déterminée par 

diverses longueurs des piéces de bois soumises a l'action de l'outil. 
Le retour de la table est cing fois plus rapide que la marche en avant. 
La machine dégauchit aussi et avec la plus grande exactitude, au 
moyen d’une disposition simple et efficace, les planches minces, n’eus- 
sent-elles qu'un centimétre d’épaisseur, et elle les tire d’épaisseur a la 
mesure voulue avec toute la précision désirable. 

La facilité avec laquelle on peut régler la hauteur de Youtil permet 
de ménager l’épaisseur des bois, avantage qui sera apprécié, car s'il 
faut fréquemment que le bois sorte enti¢rement blanchi de la ma- 
chine, il arrive non moins souvent qu'il est utile de ménager 1l'épais- 
seur en laissant des parties non touchées, au moinssur une face. 

Ayant une certaine quantité de bois 4 travailler, oa dresse d’abord 
une face a Chaque morceau au moyen de la table mouvante, et on les 
tire ensuite tous d’épaisseur, avec le systéme continu, la table étant 
-rendue fixe. Cette méthode rend le travail trés rapide. 

L’outil fait 1,500 tours et les bois avancent de 2™400 par-mi- 
nute. 

Ces machines sont construites sur deux dimensions. Le plus grand 
modéle peut dresser des piécesde 3 métres de long sur 0650 de large, 
0™400 d’épaisseur, (dimensions maxima). ll est entendu que cette 
longueur maxima de 3 métres ne s'applique qu’aux piéces qu'il s'agit 
de dégauchir parfaitement, mais que, s‘il suffit de blanchir le bois, il 
n'y a plus de limite pour la longueur, et le travail est continu. 

Le prix de ces machines de premiére grandeur est de 8,000 francs, 
y compris deux porte-lames, six lames de rechange, l'appareil a affi- 
ter et la boite a caler pour dresser les bois minces. 

La machine de deuxiéme grandeur est faite pour dresser des bois 
de 2°500 de long sur 0,400 de large et 0,200 d’épaisseur (dimension 
maxima) *. Le prix est de 4,500 francs, y compris un seul porte-lames, 
trois lames de rechange et la boite a dresser les bois minces. Dans ce 
modeéle, |’affiitoir n’est pas séparé de la machine. ll fait corps avec elle. 

La machine de premiére grandeur pourrait avoir aussi son aflutoir 
adhérent, ce qui procurerait une différence de 4,000 fr. dans le prix 
d’achat, soit 7,000 fr. au lieu de 8,000 fr. Mais il résulte de cette dis- 
position l’inconvénient que la machine ne peut travailler pendant que 
l'on affite. 

Les lames doivent étre affatées aprés quinze heures de travail en 
moyenne, L’affatage dure une heure environ. 


1 Méme observation que pour les machines de premigre grandeur. 
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Les frais de transport, de pose, transmissions, renvois de mouve- 
ment, courroies, sont 4 la charge de l’acquéreur. 
Ce systéme n’exige pas d'installations ou dispositions quelconques 
au-dessous du sol sur lequel il est posé. 
CREUZET. 


LA BOUCLE A LEVER 


La boucle a levier, sans ardillons, est destinée non-seulement 4 rem- 
placer la boucle ordinaire, a ardillons, dans la plupart de ses usages, 
mais encore et surtout 4 unir les deux bouts des courroies de trans- 
mission des machines. 

Comme toutes les autres boucles, elle est formée de deux joues et 
de deux barrettes. (Quelquefois cet ensemble des deux joues et des deux 
barrettes est remplacé par uncadre.) Au tiers de la longueur, a4 peu prés, 
est une troisi¢me:barrette ; aux deux fiers est l’axe de la piéce la plus 
remarquable : le levier; c’est une sorte de plaque dont l’axe est plus 
prés de l'un des bords que de l'autre; elle est ainsi divisée en deux 
régions, qui sont fe petit et le grand bras du levier. 

La premiére barrette est celle 4 laquelle se fixe la courroie au 
moyen d'une chappe. Contre la deuxiéme barrette, et un peuen des- 
sous, vient s’appuyer le petit bras du levier. 

L’extrémité de la courroie qu'il s’agit de rattacher est passé¢e sous 


la barrette située du cété du grand bras du levier, ensuite par-dessus_ . 


tout le levier, puis sous la barrette 4 laquelle aboutit le petit bras. En- 
tre cette seconde barrette et la troisiéme, Te bout de la courroie se re- 
léve pour rester en dessus. 

Actuellement, si l’on tire sur la courroie, le grand bras est pressé 
de haut en bas; le petit bras presse 4 son tour de bas en haut Ja cour- 
rofe contre la barrette, et la courroie, ainsi retenue, ne peut glisser ; 
plus la courroie est tirée, plus la pression sur le grand bras est grande, 
plus & son tour devient grande la force qui presse la courroie entre la 
barrette et le petit bras du levier. 

Si par exemple les bras du levier sont dans le rapport de un 4 deux, 
la force qui retient la courroie est toujours double de celle qui Ia tire, 
_quelle que soit cette derniére. De 1a résulte un systéme d’attache ptus 
ferme que tout autre, en ce que la courroie est pressée par le levier 
sur toute sa longueur, et non plus en quelques points, comme il arrive 
avec les boucles 4 ardillons, avec les lani¢res ou avec les boutons. 

Il résulte encore la possibilité d’employer cette boucle avec Jes 
courroies de caoutchouc. Aucune autre boucle qui ait été faite jus- 
qu’ici ne peut tenir le caoutchouc sans le déchirer. 


‘ 
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Mais le point capital dans l'usage de cette boucle appliquée aux 
courroies de transmission, c’est la rapidité avec laquelle on peut ser- 
rer la courroie pour la raccourcir; il suffit, en effet, de tirer le bout 
libre pour la faire glisser en avant; au point ov on l’arréte, la courroie 

tient. 

Y compris le temps de la descendre du tambour et de |’y remonter, 
cette opération demande environ trois minutes, tandis qu'il en faut de 
vingt-cing 4 quarante avec les laniéres,ou les boutons. Or, quand une 
courroie de transmission est en place, elle s’allonge ; il faut la raccour- 
cir souvent: pour peu qu'une courroie commande le travail d'une 
vingtaine d’ouvriers, l'économie produite par une de ces boucles, en 
raison des heures de travail qui ne sont pas perdues et du combustible 
- qui n’a pas brdlé pour rien, peut s’élever a 200 ou 250 fr. par an; ce 
calcul est facile a faire. 

Une courroie de transmission doit rouler sur des tambours d'un as- 
sez petit diamétre : ce jeu se fait sans difficulté, parce que les joues 
sont a charniére, dans le sens de la longueur, sur la barrette du milieu, 
ce qui lui permet de suivre la courbure de la courroie, et d’embrasser 
le tambour sans augmenter la tension. 

Essayée 4 Bordeaux, dans les ateliers du chemin de fer du Midi, 
dans ceux du chemin de fer de Paris 4 Orsay (compagnie d'Orléans), 
et 4 la manutention de Strasbourg, elle a satisfait 4 toutes les 
épreuves. Elle a fonctionné en outre 4 | Exposition universelle a Lon- 
dres, ovelle unissait lacourroie de transmission d’une pompe hydrau- 
lique et d’une puissante machine de MM. Farcot, de Paris. 

Outre cet usage important, la boucle 4 levier — sans charniére — 
peut étre employée a retenir les rubans de ceintures pour dames ; elle 
s ‘applique avantageusement a la place des boucles a ardillons, qui pi- 
quent les doigts et déchirent les étoffes; aux pattes de pantalons ou de 
gilets, aux bretelles, aux jarretiéres, aux ceinturons, etc. Elle est la 
seule qui puisse retenir les bandes de caoutchouc et les tissus métalli- 
ques. Le jeu de la boucle pour serrer et desserrer est infiniment plus 
commode que celui des boucles ordinaires. Pour serrer,. il suffit de 
pousser la boucle en retenant la place libre ; ef pour desserrer on n'a 
qu’a soulever le levier : la boucle se desserre d’elle-méme. 

M. le docteur Caffe a signalé un usage auquel elle pourrait ¢tre ap- 
pliquée heureusement, celui de retenir d’une facon moins rigide, a l'aide 
de courroies en caoutchouc, les bas élastiques des variqueux el des 
estropiés. 

_ ARTHUR TREMAN. 


| 
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ad Commerce transformé, ou la Marmite libératrice, par GaLtus (le docteur 
Arthur de Bonnard). — 1 vol. in-12 de 336 pages. 


Nous voici en pays d’Utopie! Ces contrées touchent si souvent la Vé- 
rité, que le lecteur nous permettra bien de lui faire exécuter un court — 
voyage dans des régions ou l’horizon ne borne ni la, vue ni l’esprit des 
gens. 

La.marmite libératrice de M. de Bonnard est la marmite de James 
Watt, chacun |’a déja deviné. — « Pendant soixante siécles, dit-elle, 
en mijotant sur le feu, j'ai fait danser mon couvercle qu’une douce va- 
peur soulevait en cadence. Tantét, quand je voyais qu’on ne faisait 
pas attention 4 moi, je faisais enlendre un murmure doux et plaintif, 

et, tantét, lorsqu’il me semblait qu’on m’avait comprise, je faisais 
joyeusement sautiller mon couvercle. Mais, peine inutile ! lintelli- 
gence des hommes s’obscurcissait de plus en plus, et leur crane de- 
venait épais comme celui du gorille et de l’orang-outang. — Un jour 
enfin, fatiguée de Jeur longue stupidité, je lancai mon couvercle a la 
téte de l'un d’eux... Il réfléchit, et la chaudiére 4 vapeur fut in- 
ventée. » 

Ce jour-la l'utopie eut raison. Du reste, elle a toujours tort hier et 
raison le lendemain. Chemin de fer, télégraphe, photographie, machi- 
ne a coudre, utopies pour nos péres, réalités pour nous!... 

_ Le timbre, — que nous n’avons pas, — nous défend de parler des 
questions traitées. par Gallus. Diable! que dirait le savant M. Dubreuil, 
rien qu’a la lecture du simple mot : Economie sociale? Il tremblerait 
pour lui, pour nous et pour notre feuille, et effacerait certainement 
l’expression dangereuse. Cependant, toujours avec Gallus, l’aphorisme. 
ancien, pratiqué encore aujourd'hui, et qui est le suivant : « Le bon 
marchand est celui qui achéte trois francs ce quien vaut six, et qui 
vend six francs ce qui en vaut trois, » fera place a celui-ci, qui est 
nouveau et encore trop inconnu : « C’est le consommateur qui fait la 
fortune d'une maison de commerce par l’impét qu'il paye au mar- 
chand ; c'est donc au consommateur que doit revenir le bénéfice qu'il 
a produit, tout impdt devant étre employé au profit de celui qui l’a 
payé. » 

Si tout était comme le désire et comme le réve M. de Bonnard, 
nous serions trop heureux ici-bas, et le paradis ne serait plus qu'un © 
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_vieux mot. L’homme est méchant sur la terre parce qu'il espére se 
rattraper en bonté dans le ciel. 


GEORGES BARRAL. 


Introduction @ la géométrie supérieure, par M. Hovset. —In-8 de 269 — 
avec planchies. Chez Gauthier-Villars, 55, quai des Augustins, 4 Par 


Tous les mathématiciens ont présents 4 l’esprit les livres remarqua- 
bles dont M. Chasles a doté la science dans ces derniéres années. 
Ecrits 4 des points de vue trés élevés, les ouvrages de M. Chasles ne 
sont pour ainsi diré pas abordables aux jeunes gens forcés de satis- 
faire 4 des exigences de concours ou d’examens. I! faut comprendre 
que, dans un temps trés court, les jeunes professeurs ne peuvent arri- 
ver au maximum de l’abstrait, et que les théories, pour ¢tre vite sai- 
sies, doivent se présenter sous la forme la plus claire, débarrassées de 
leur entourage plus ou moins accessoire, nuisible aux vues d’ensemble 
pour quiconque ne domine pas suffisamment son sujet. 

M. Housel, professeur de mathématiques, connu dans le monde sa- 
vant par des ouvrages de renom, vient de publier, chez l’éditeur 
Gauthier-Villars, une Introduction & la Géométrie supérieure, dont le 
but est suffisamment indiqué par nos réflexions. Sans altérer les 
grands principes, il a su éviter les longueurs, faire disparaitre les dé- 
tails; en un mot, il a émondé les branches trop feuillues qui enlevaient 
a l’arbre scientifique son caractére de grandeur et |’élégance de sa 
forme. Comme le dit fort bien M. Housel: «L’éléve, aux prises avec 
une question difficile, frappe 4 toutes les portes pour demander une 
solution, sauf a la démontrer autrement une fois qu'il l’aura trouvée.». 
L’auteur a donc cherché son bien partout ot il se trouvait, et, se ser- 
vant des ceuvres de M. Poncelet comme de celles de M. Chasles, il a 
composé un ouvrage sur la géométrie supérieure fort bien fait, claire- 
ment écrit et trés digne de porter son nom, c’est-a-dire de servir d’in- 
troduction aux magnifiques traités des maitres en géométrie. Dans 
dix-neuf chapitres, M. Housel a su donner des développements trés 
suffisants, bien ordonnés, aux transversales, aux rapports harmo- 
niques et anharmoniques, aux polaires, 4 l'involution, a l"homothé- 
tie, aux figures homologiques, homographiques, aux théorémes de 
Pascal, de Newton, de Carnot, aux coniques, a la rotation des figures 


J’en passe et des meilleurs. 
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Traité élémentaire de Mécanique céleste, par M. Resa. —In-8 de 464 pages, 
chez Gauthier-Villars. 

« Exposer les principes fondamentaux de la mécanique céleste a 
» Paide de démonstrations assez simples pour ¢tre introduites dans 
» l’enseignement supérieur, » tel est le but que M. Résal se propose 
d’atteindre par la publication de son nouvel ouvrage. Le Traité élé- 
mentaire de Mécanique célestea un véritable cachet d’opportunité. Il 
tient lieu du fameux livre de Laplace, monument scientifique a la 
portée de quelques privilégiés, comme I’Introduction 4 la Géométrie 
supérieure remplace l’ceuvre de M. Chasles. 

Qu’on ne s’étonne donc point de l’accueil fait ici aux recherches de 
_MM. Housel et Résal; elles répondent & un besoin qui ira toujours 
croissant : acquérir le ‘Maximum de connaissances dans un temps 
donné. 

En moins de 500 pages, et sans rien sacrifier des développements 
nécessaires 4 lintelligence d'un sujet aussi délicat, M. Résal a étudié 
le mouvement des planétes, leurs perturbations, l’attraction des mas- 
ses, les théories de la forme de la terre, de la figure des corps céles- 
tes et des masses gazeuses qui les environnent ; il a soumis a l’analyse 
les oscillations de la mer et de l'atmosphére, le mouvement des corps 
célestes autour de leur centre de gravité, la chaleur terrestre et |’é- 
quilibre d’élasticité d'une crodte planétaire. 

Les méthodes des savants les plus illustres, des Gauss, des Lagrange, 
des Jacobi, des Liouville, des Lamé, des Roche, employées pour les 
besoins de la cause, soit aux calculs des planétes et cométes (figures, 
éléments, perturbations), soit aux cas de |’attraction des sphéroides 
ou de la variation de la densité dans lintérieur de {a terre, ces mé- 
thodes, disons-nous, ont été présentées avec art et discutées de ma- 
niére 4 mettre en lumiére leur simplicité, leur élégance, leur fécon- 
dité. Plusieurs des procédés indiqués sont dus a l’auteur lui-méme ; 
par exemple, la recherche du mouvement oscillatoire de la mer et de 
l’atmosphére, la théorie du mouvement des corps célestes autour de 
leur centre de gravité. 

Nous nous agrétons ; il est suffisamment établi que la nouvelle ceu- 
 vre de M. Résal est au niveau de ses précédents ouvrages. 


ABEL ARBELTIER. 
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Climats de V' Afrique septentrionale, de UItalie et du Midi de la France, par 
_ le docteur B. a — In-8 de 435 pages. Paris, chez Lainé, rue des 

4 agian 19, & Paris, et chez Leclerc, rue de |’ Ecole-de-Médecine, 14, 

En 1862, le docteur B. Schnepp publiait, dans un ouvrage intitulé 
Climat de Egypte, une série d'études remarquables, faites pendant 
quatre années consacrées 4 une mission du gouvernement francais. 
Actuellement, l’ouvrage de notre savant collaborateur est épuisé, et le 
travail que nous analysons pour nos lecteurs est pour une deuxiéme 
édition, avec cette différence qu’aujourd’hui diverses stations ther- 
males, comme Madére, Alger, Nice, Hyéres, Pau, etc., sont discutées 
concurremment avec le Caire, Alexandrie, la Haute-Egypte. 

Les observations faites en Egypte et ailleurs par M. Schnepp lont 
porté 4 des investigations nouvelles et profitables, « ot le médecin ne 
- gaurait manquer de trouver des éléments utiles a la solution des 
grands problémes que laissent subsister encore nos connaissances bio- 
logiques. » Le médecin a besoin pour s‘éclairer complétement et 
exercer scrupuleusement son art, d étudier dans sa localité l’exposition, 
la constitution du sol, la qualité des eaux, la nature des vents, et tous 
les autres agents cosmo-telluriques, qui, sous le rapport des élres 
qu'elle engendre, en font une localité distincte des autres. Une série 
de recherches analogues forme précisément le fond de ce livre ; c’est 
— 1a, du reste, la vraie base de la climatologie, trop délaissée par les mé- 
decins. ll serait bien temps, comme le demandait le médecin Louis a 
l"Académie de médecine, il y a vingt ans, de se mettre a l’ceuvre et de 
- constituer la géographie médicale, cette science si peu établie jusqu’a- 
lors et cependant si apte 4 nous rendre des services. Notre génération 
n’aura peut-étre rien a en attendre, mais nos enfants en tireront a 
coup sir le parti le meilleur. Voici les paroles. de M. Louis : « L’insti- 
tution des médecins voyageurs, dont la mission serait, non de recher- 
cher a approfondir l'étude de toutes les maladies, mais d’étudier prin- 
cipalement les causes, la marche et le traitement des maladies graves, 
surtout de celles qui se terminent ordinairement par la mort, et parmi 
lesquelles la phthisie, 4 raison de son extréme fréquence, de son ex- 
tréme gravité, devrait étre la premiére a l'étude. » En deuxiéme ligne, 
le choléra, pourrions-nous ajouter. 

Que le lecteur curieux de connaltre par jui-méme, que le médecin 
désireux de s’assurer des connaissances de métier, puisent, dans le 
livre de M. Schnepp, ils y trouveront des faits bien établis, des mé- 
thodes claires, des rapprochements lumineux, un style agréable, fa- 


cile, qualité rare parmi les savants. 
F. CABANES 
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QUINZAINE DE NOVEMBRE) 
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Avignon. — 3/6 d@ 
Bordeaux. — 3/6 du Languedoc, disponible.... ..... 
3/6 fin, 4° qualité 
Lille. — 3/6 disponible. 
Béziers. — 3/6 du Midi......... eee eee 
Cognac. — Grande Champagne (1864)......... ocecegce 
Petite Champagne 
Borderies 
Marseille. — 3/6 de 
Cologne. — Esprit 88°. 
AMANDES 
Carpentras. — Amandes 
ambres.........- 
— princesses. . eee 
Pézénas. — Amandes & la 
Marseille — Coques fines, dites principes ............ 
Mi-fins, & la 
— — de Languedoc . ee 
Albéranes et 
AMIDONS ET FECULES 
Amidon if qualité............ 
Fécule séche, 1° qualité... 


SIPOP DIAN... 

BOIS 

Sciage de chéne, échantillon....... 
— @ENtreVOUS 


Charpentes, sur les ports de la Seine, de la Marne et de 


BRIQUES 
CAILLOUX, 

Paris. — Cailloux Ou Silex. 


améres.... 


45 50 a 

© «6 

49 .. » 8S. 

57 .. » 588.. 

we 

» 

90 .. » 100.. 
90 .. » 100.. 


195 .. &240.. 
150 .. » 460 .. 


40 .. & 4&5.. 
60 .. » 100.. 
le décastére. 
85... & 150... 
we 
le mille. 
55... » 60. 
le métre cube. 

ec 


| 
| 
Phectolitre. | 
| 
| 
| 
| 
49 68 » ee ee | 
les 100 kil. | 
150 .. 152 .. | 
136 .. 464.. | 
| 
| 

oe 

ae... 

les 100 kil. 

on 

15 .. » 415 50 

— 

| 


596 PRIX COURANT DES DENREES INDUSTRIELLES 


CHANVRES ET LINS les 100 kil 
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530 60 
— 60 .. ee 
47 .. 
51 .. 
40 .. 
= 125 iss: 
.. » 230.. 
— $25 .. » 2330 .. 
| 910 .. 220.. 
| —_ 270 .. » 275.. 
| 280 .. » 285... 


PRIX COURANT DES DENREES INDUSTRIELLES 


— cOtes et 
— gras & 


os 
Paris. — Os ronds 


Carré sans Colle, 6, 8, 9, 12 kil... 
Raisin sans colle, 8, 10, 12, 14, 15, 18 kil............ 
Jésus sans colle, 9, 10, 12, 145, 16, 20 kil............ 
Colombier collé, 36, 38, 43, 45, 47, 48 kil............ 
Colombier sans Colle, 14, 15, 16, 18 kil. 


PEAUX DE LAPINS 


Entre-deux see ert eee eee 


Mi 66+6 e*eeere eee ee eee eee 


PRODUITS CHIMIQUES 
Acide sulfurique 50°..... eee 


Fleur de soufre...... eh ed 
Sel de soude & 80°........ 


SABLE 
Paris. — Sable de 


599 | 
les 100 kil, 
| 
| 
PAPIBRS les 100 kil, | 
| 
| 
100... » 150.. | 
-us cc 
| 
© | 
PLATRES le métre cube, | 
les 100 kil. | 
Fe 
mas ce | 
| 
» 412 50 
458 .. » 45 50 
4425 » 44 50 
20 50 » 21 .. 
th 
| 
| 
le métre cube. | 
| 
450 » .... | 


600 | PRIX COURANT DES DENREES INDUSTRIELLES 


SBELS les 100 kil 


Paris. — Sel marin....... . .» | Paris. — Sel cristallisé. . 22 
— gris de |’Est.... — raffiné......... 20 
Javé.... 22 — du midi eee eees 23 


Avignon .. eee eeee £8 ee 108 a 412 ee 


Joyeuse, (470 qualité). 90... » 100 
Aubenas (soies courantes)......... 92 .. » 
(petites filatures 65 .. » 73 
Milan. — Orgamsins 120... » 
SUCRES Yes 100 kil 
Paris. — Sucre indigéne, bonne 56. 
— raffiné, belles 432 .- » 135 
—  bommes 434 » 
— sortes 4130.. » 
Marseille. — Sucre des Antilles. . ce 


SUIFS | Jes 100 kil. 
Suif en pains dans Paris....... 
Suifs en branches au dehors 92 60 » 
Bougie stéarique, le kilog............ 


TOURTEAUX les 400 kil. les 100 kil. 


Cambrai.—Colza.... 45 50-216. 24 .. a 25 


VERRERIES 


VERRES CASES. 400 kil. 


7 
Verre blanc. ee*ece eeeeeee eee 7 . » 
Verre bouteille te 180 » , 


VINAIGRES Phect. Phect. 


os 06 ee Beaugency ee ec 
eevee 20 » 27 Nimes.......... 


OC GERARD. 


Paris. — Imprimerie Dubuisson et rue Goq-Héron 5. 


23...» 


— | 


le kilog. 

| 
50 

| 

50 

| 

| 60 

| 

ie 


DICTIONNAIRE GENERAL 


THEORIQUES 


‘COMPRENANRT : 


Pour les mathématiques : l'arithmétique, l’algébre; la géométrie pure et appliquée; 
le calcul infinitésimal ; le calcul des probabilités ;.la géodésie, |’astronomie, etc. 


Pour la physique et la chimée : la chaleur, l’électricité, le magnétisme, le galvanisme 
et leurs applications ; Ja lumiére, les instruments d’optique, la photographie, etc.; 
la physique terrestre, la météorologie, etc.; la chimie générale, la chimie indus- 
trielle, la chimie agricole ; la fabrication des produits chimiques, des substances in- 
dustrielles ou alimentaires, ete. 


Pour la mécanique et la technologie : les machines & vapeur; les moteurs hydrau- 
liques et autres, les machines-outils ; la métallurgie; les fabrications diverses ; l'art 


militaire ; l'art naval ; Pimprimerie ; la lithographie, etc. ae 

Pour Vhistoire naturelle et la médecine : la zoologie; la botanique; la minéralogie ; 
la géologie ; la paléontologie ; |a géographie animale et végétale; hygiéne publique 
et domestique; la médecine, la chirurgie; l'art vétérinaire; la pharmacie ; la ma- 
titre médicale ; la médecine légale, etc. 


Pour Vagriculture : agriculture proprement dite ; l'économie rurale; la sylviculture ; 
horticulture ; arboriculture ; la zootechnie ; les industries agricoles, etc. 


AVEC DES FIGURES INTERCALEES DANS LE TEXTE 


PAR 


MM. PRIVAT-DESCHANEL ET AD. FOCILLON 


PROFESSEURS DE SCIENCES PHYSIQUES ET NATURELLES AU LYCE£E IMPERIAL LOUIS-LE-GRAND 
Avec la collaboration 
DE SAVANTS, D'INGENIEURS ET DE PROFESSEURS 
PARMI LESQUELS ON REMARQUE 


MM. Du Breuil, Adolphe Martin, Boutan, Barral, Bazille, Bos, Dezobry, 
D' Gannal, Roche, Carmel, Dr Focillon, Gonas, Gonin, D* Hiffelsheim, Bergon, 
Lechartier, Labouré, Léon Fairmaire, Lefebvre, Léon Foucault, Gortyaski, 
Maillet, Marié-Davy, Mollevaux, Girard, Mursas, Paul Gervais, Rousselin, 
Raulin, Adolphe Xry. 


La deuxiéme partie de cet important ouvrage vient de paraitre 
Chez Ch. Delagrave et C*, éditeurs, 78, rue des Ecoles, a Paris. 


| 
— 
| 
| 
| 


VIBNT DE) PARAITRE 


| TABLEAUX 
D'UN LIVRET: EXPLICATIF 


EB. -TARNIBR 


Doster bs officier de l’instruction publique, chevalier de la tion 
inspecteur de l’instruction primaire 4 Paris. 


HACHETTE ET Ce, 
Boulevard Saint-Germain, 77, & Paris. 


FERS 


_ A PARIS 


Fabrique de tubes creux jusqu’ & 160 millimétres de diamétre extérieur : 
sur commande. 


Pose de réfrigérants, elanbies ‘et tous autres appareils de toutes formes. 


| 


LIBRAIRIE AGRICOLE, 3 26, RUE JACOB 


aie: “Un volume de’ 692 pages et gravares 
"PRIX: 6 FRANCS 


¢ 


| Paris, Imprimerie DUBUISSON et Ce, rue Coq-Héron, 5. ~ 
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